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DTO PpPYKOBOJACTBO MO OKCIUTyaTallMM  SIBJSIETCS  JOKYMEHTOM, KOTOPBIi
npefHa3HayeH JUisi  O3HAKOMJIEHUS C  KOHCTPYKIMEH, MPUHIUIOM  paboThI,
xapakrepucTukamMu Perucrparopa Buaeorpaduueckoro Texnoiorndeckoro R10 (manee -
Peructparop) u coaepKuUT peKOMEHJAlNK, KOTOPble HEOOXOAUMBI JJi1 MPABHIBHOU U
Oe3omacHoM dKcIuTyaramnuu Perucrparopa.

B cBs3M C MOCTOSIHHBIM COBEPIIEHCTBOBAaHMEM Perucrpatopa BO3MOXKHBI
HEMIPUHLMIHUAIBHBIE pa3IMuMsl MEXIy KOHCTpyKuued Peructpatopa u 3TuM

PYKOBOJICTBOM.



1 OIIMCAHUE U PABOTA PETUCTPATOPA

1.1 Ha3zna4yenue Perucrparopa

Perucrparop npenHasHaudeH Ui UCIIOJIB30BAHKS B CUCTEMAX U3MEPEHUs, aBTOMa-
TU3ALMHA U YIPABICHUS TEXHOJOTMYECKUMU MPOLIECCAMU BO BCEX OTPACIAX MPOMBIII-
JIEHHOCTU W DHEPIEeTUKH, B TOM YMCJIE aTOMHOW. Perncrparop npumeHseTcs Kak camo-
CTOATENbHOE (PYHKIIMOHAIBHO 3aKOHUEHHOE YCTPOMCTBO, TaK U B COCTaBE U3MEPUTEIb-
HBIX, MH(GOPMAIMOHHBIX M aBTOMAaTHU3UpOBaHHBIX cucteM ymnpasieHus ACYTII u
SCADA.

OcHoBHble QpyHKIIMM Peructparopa:

— MpeoOpa3oBaHue U3MEPUTEIbHBIX CUTHAJIOB HAMIPSKEHUS, CUJIBI MTOTPEOISIEMOTO
TOKAa U aKTUBHOTO COIPOTHBIIEHUS OT NEPBUYHBIX JATYMKOB B 3HAYEHHUE TEMIIEPATYpHI,
YPOBHA, PacX0/1a, JaBICHUS U APYIUe HEIICKTPUUECKUE U DICKTPUYCCKUE BEIUYUHBI,

— BBIYMCIICHUE 3HAYEHUN MaTeMaTH4eCKUX (PYHKIMM M3 M3MEPEHHBIX BEJIUUYUH C
3aJJaHHBIMU WJIM BBEICHHBIMH KOHCTAHTaMH, BBITIOJTHEHUE JIOTUYECKUX (DYHKIINH;

— 0TOOpaX€HUE U3MEPEHHBIX U BBIUMCIEHHBIX MAPAMETPOB B BUJIE YUCIOBBIX 3HA-
YEHUH, TOPU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX THCTOIPAMM, TPaUKOB;

— (hopMHpOBaHNE CUTHAJIOB CUTHAJIM3AMUA 00 OTKJIOHEHUH U3MEPEHHBIX BETUYUH
B COOTBETCTBUU C YCTAHOBJICHHBIMH YCTaBKaMHU CUTHAIU3ALINH;

— perucTpanusi JUCKPETHBIX CUTHAJIOB M MCIIOJb30BAaHUE WX 3HAYEHUU B MaTeMa-
TAYECKUX U JIOTUYECKUX BBIUYNCIICHUSX;

— (popmupoBanue BeixoaHbIX curHaioB s MM u [T1]] perynupoBanus no 3a-
JAHHBIM 3aKOHAaM;

— MpeoOpa3oBaHNe U3MEPEHHBIX M BBIUMCICHHBIX MapaMEeTPOB B BBIXOJHBIC YHH-
(GuIUpPOBaHHBIE CUTHAJIBI TOKA M HANPSHKEHWS JJIS YNPABICHUS HCHOJIHUTEIbHBIMU
annementamu ACYTII,

— perucrpanys BCeX apaMeTpoB U UX XPAHEHUE B YHEPIOHE3aBUCUMOM ITAMSITH;

— MPOCMOTP apXHUBa U KOHTPOJIb IAPAMETPOB B IIPOU3BOJIbHBIM MOMEHT BPEMEHU;

— TpaHCIALUs OETYyIUX MapaMeTpoB U(PPOBBIMU KaHAJIaMU Mepeaadn JaHHbIX

— KONMPOBAaHUE apXHBa HA MarHUTHbIE HOCUTENU MH(popManuu U nepenoc Ha 11K



— ¢ nomouipto nporpammsl s 11K - mpocmotp apxusa Ha 1K, nmeuats npotokosia
32 MPOU3BOJIBHBIN MPOMEXYTOK BPEMEHH, BBIUHUCIECHUE CTATUCTUYECKHX 3HAYEHUN U
skcnopt 3HadeHui B Excel ns nanpHelero anammsa.

Bxonansie curnainel Perucrparopa:

— COMPOTHUBIICHHE OT TepMomnpeoOpazoBateneit comporuBieHust mo JICTY 2858:
2015;

— CUTHAJIbI HaIPsDKEHUS TOCTOSTHHOTO TOKa OT mpeoOpa3oBaTesiell TepMOdJIEKTPH-
yeckux 1o JICTY 2837-94;

— YHU(UIIMPOBAHHBIE CUTHAJBI HANIPSDKEHUS U CHIIbl MOCTOSIHHOTO Toka 1o ['OCT
26.011-80;

— CHUTHAJIbl aKTUBHOTO COTPOTHBIICHUS;

— IUCKPETHBIE AIEKTPUYECKUE CUTHAIIBI.

Peructparop obecneurBaeT MaTeMaTHYECKYyI0 MHOTOKAHAJbHYIO OOpabOTKy W3-
MEPEHHBIX 3HAYEHUH M0 33JaHHBIM MOJIb30BATEIEM MAaTEMATUYECKUMH U JIOTHYECKUMU
BBIPOKCHUSIMH.

Peructparop oOecrneynBaeT BO3MOKHOCTb ONEPATUBHOTO W3MEHEHHS 3HAYEHUU
KOHCTaHT, UCTIOJIb3YEMbIX B MATEMATHYECKUX BBIPAXKEHUSAX C IIOMOIIHIO0 KAaHAJIOB BBOJIA.
BBOJI KOHCTAaHT OCYUIIECTBISETCS JIOKAIBHO C JMUCIUIES MPUOOpa M JTUCTAHLIMOHHO IO
nporokony Modbus kananamu RS-485 u Ethernet.

Peructparop o0ecrieunBaeT HHTErpUPOBAHNE 3HAYEHUI aHAJIOTOBBIX BXOJI0B U Ma-
TEMaTUYECKUX BBIYUCIECHUN C PETUCTpAlMeil MOJIYyYEHHBIX pe3ynbTaToB ((QyHKLIMS -
CUETUYUKH).

Peructpatop BeInonHSIET QYHKIMHU TpeoOpa30BaHusl JaHHBIX aHAJIOTOBBIX U MaTe-
MAaTUYECKUX KaHAJOB B BBIXOJIHbIE YHU(DUIIMPOBAHHBIE AHAIOTOBBIE CUTHAIBI CUJIBI U
HaMpPsHKEHUS TTOCTOSIHHOTO TOKA.

Knumatnyeckoe ucnonuenne Peructparopa ¥YXJI4 mo 'OCT 15150-69.

Pabouue ycnoBus 3kcrutyatauuu Perucrparopa:

— TemnepaTtypa okpyxatomiero Bozayxa ot 0 °C mo 50 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAs BIaXXHOCTh He Oosiee 80% npu 35 °C u Oosee HU3KUX TeMrepa-
Typax 0e3 KOHJICHCAIINH BJIaru;

— armocdepHoe aaBiaeHue ot 84 kPa mo 106,7 kPa (630 + 800 MM pT.cT.)



— IIOCTOSIHHBIE MATrHUTHBIE MOJS U (WJIM) NEPEMEHHbIE NOJI CETEBOM YaCTOTHI C
HarpsHkeHHOCThIO 10 400 A / m.

B yacTtu Bo31eiicTBUA MexaHWYeCKUX (akTopoB PerucrpaTtop cOOTBETCTBYET Tpe-
6oBanusM rpynnsl M38 mo T'OCT 17516.1 90.

PeructpaTop OTHOCUTCSI K KaTeropuu ceicMocTokocTH | cormacHo TpeGoBaHUAM
Hopm ITHAD I'-5-006-87.

PerucrpaTtop ocHameH LUBETHBIM AUCIUIEEM ¢ auaroHanbio 10,4 "u ceHcopHOl ma-
HEJbIO, HA KOTOPOM OTOOPaXKAarOTCS U3MEPEHHbBIE U BBIYKMCIICHHbIE TTOKa3aHUs, HHPOP-
Maiusi 00 yCTaBKE CHTHAJIM3allH, MepecMaTpUBACTCA apXHUB JaHHBIX, a TaKXkKe OCy-
LIECTBIISIETCS. YIPABJICHUE BCEMH HACTPOWKAMH IPU MOMOIIM MHTYUTHUBHO MOHSATHOTO
rpaduueckoro uHTepdeiica.

PeructpaTop BBINOJIHEH MO OJIOYHO-MOIYJIBHOM CXEME, UTO MO3BOJISET OCHAIIAThH
€ro HeoOXOJAUMBIM KOJMYECTBOM MOJYJIEH B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMHU MOTPEOU-
TeJell U U3MEHITh KOHPUTypaluio nmpudopa cujiaMu oOCITy>KMBAIOIIETro nepcoHaina 0e3
U3MEHEHUS WK KOPPEKIIUU TPOrPaMMHOT0 00eCTIeueHusI.

Peructparop obecrneurBaeT aBTOMAaTHYECKYI0 KOMIIEHCAIMIO TeMIEpaTypbl CBO-
OOAHBIX KOHIIOB IMpeoOpa3oBaTesieil TEPMOIIEKTPUUECKUX KaK HEMOCPEICTBEHHO IIs
KQ)KJIOTO KaHajla TaK U [0 CUTHAIY OT yJAJIEHHOTO TEPMOMETpaA JUIsl HECKOJIBKUX KaHa-
JIOB.

[TonkiroueHue TepMmoIpeoOpa3oBaTeseil CONMPOTUBIEHUSI OCYLIECTBISETCS JIBYX-
IIPOBOJHOU WJIM TPEXIIPOBOJHOM JIMHUEHN CBS3HU.

Bce BxoaHble W BBIXOAHBIE KaHaNbl PerucrpaTopa rajbBaHUYECKU pa3BsA3aHbI
MEXIy COOOH.

Peructparop aBTOMaTuuecku onpenesnser oOphIB CBSI3U C MEPBUYHBIM MPEoOpas3o-
BaTesieM, KpoMme mpeodpa3oBaresieii ¢ BeixoaHbiMu curaagamu (0 — 5) mA,

(0-200mA, (0-5V,(0-10)V,£2V,26V,+20V, x50 V.

[lepuon onpoca U U3MepeHus: 3HAYCHUI MapaMeTpoB MO BCEM KaHaiam, BKJIIOYas
MarteMarudeckue, coctapisgeT 100 ms 1 HE 3aBUCUT OT NEPUOJa PETUCTpalliu, 3a/1aBae-

MOTO OTPEOUTENEM MPU HACTPOMKE COOTBETCTBYIOLIMX KaHAJIOB.



Peructpatop obecneymBaeT penedHYI0 CUTHAIM3AINI0 OTKJIOHEHUS BXOJIHOTO
CUTHaJIa OT 3HAUYEHUN HACTPOEHHBIX ycTaBOK. CyMMapHOE KOJIMYECTBO YCTABOK CUTHA-
au3anu - 10 128. [TapaMmeTpsl yCTaBOK CUTHAIA3ALINM:

— TUI YCTaBOK — «OOJbIIE HOPMbBD), «MEHBIIIE HOPMBI»;

— 3HaUEHUE THCcTepe3uca cpadaTeiBaHusl YCTaBKH - 10 10% OT pa3HUIIBI BEpXHEH U
HUKHEHN TpaHUIIbI 1Mana3oHa MoKa3aHui;

— 3HA4YEHMS 33JE€PKEK BKIIOYEHUS U BBIKIIOYEHHS ycTaBku - oT 0,1 s 1o 3600 s ¢
mrarom 0,1 s;

— 3HaYeHHEe MUHUMAJILHOTO BPEMEHHU JJI BKIFOUEHHOTO U JIJISl BBIKIIOYEHHOTO CO-
crosuus - oT 0,1 s 10 3600 s ¢ marom 0,1 S.

Beixoansle nienu pene curnanuszanuu moayiss MRD paccunransl Ha noaknroyeHne
Harpy3KH:

—5A /250 VAC, 5 A/ 30 VDC pe3ucTuBHOI Harpy3Ku;

—2A /250 VAC, 2 A/ 30 VDC uHAYKTUBHOM HArPYy3KH.

Peneiinast curnanuzanus cpabaTbiBaeT B MOMEHT HACTYIUICHUS 33JaHHON YCTaBKU
HE3aBUCUMO OT MEPHOJIa PETUCTPALMUA YCTAHOBIEHHOTO MOJIb30BATENEM ISl 33JAHHOTO
napamMerpa.

Bpewms peakuuu cpabarbiBaHus cUrHanu3auu Peructparopa He mpeBbIIIaeT:

450 mS - mIsi KaHAIOB M3MEPEHHUsI CUTHAJIOB TEPMODJIEKTPUIECKHUX Mpeodpa3oBa-
TeJe C aBTOMAaTHYECKOM KOMITIEHCAIMEH TeMIepaTypbl CBOOOTHBIX KOHIIOB;

— 350 mS - U1 OCTaNbHBIX KaHAJIOB.

JlucKkpeTHbIE BXOAbl PACCUUTAHBI Ha MOJKIIOYCHUE CUTHAJIOB C TAKUMHU XapakTe-
PUCTUKAMH:

— HamnpspKeHue JIoruyeckoro «0» - or munyc 2,4 V 1o +2,4 V;

— HampsKeHUe Jorudeckoit «1» - He 6onee munyc 4,5 V, win He menee +4,5 V;

— BXOJHOM TOK He Oojiee 7 mA;

— MaKCUMaJIbHO JOITYCTUMOE BXOJIHOE HaIpsDKEHHE - He Oosee 42 V.,

Peructpanus napameTpoB OCYLIECTBIISIETCS B apXUBE BO BHYTPEHHEN 3HEProHe3a-
BUCUMOU MamMsATU. APXHUB JTAHHBIX HE MOXET OBITh CTEPT WM U3MEHEH, a JIUIIh CKOMH-
POBaH MOJIHOCTHIO WM YacTUYHO Ha USB-¢umur nakonurens win SD / MMC-kapty. B

APXHUBEC XPAHATCA JaHHBIC KaHAJIOB, B OIINHUAX KOTOPBIX BKIIIOYCH IMapaMCTp ((P@FI/ICTpa—
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mus». [lo yMomuanuto 3Ta QyHKIMS BKIIOYEHA TOJIBKO JUISI BCEX aHAJIOTOBBIX BXOJIOB.
[Tpu 3amonHeHny apxuBa, HOBbIE JAHHBIE 3aITUCHIBAIOTCS BMECTO CTAPEHIIINX.

MuHUMAaNBHBIN TIEPUOJ PETUCTPAIIMU TTAPAMETPOB B SHEPrOHE3aBUCUMOMN NaMATH
Peructparopa He npessimaet 0,1 s.

Emkocth apxuBa gaHHbix Peructparopa cocrasnser 3,2 - 107 3Hauenuii, obecrne-
YyuBaeT 23-AHEBHOE apXUBHPOBaHUE 16-TH KaHAJIOB C IEPUOJIOM perucrpanuu 1 s.

Peructpatop oOecneunBaeT nepenayy Mo CeTH TEKYIIMX 3HAYEHHUM, KaK MOIYH-
HEHHOE YCTPOMCTBO (slave), yepe3 untrepdeicer:

— RS485 (TIA-485-A), o nporokony ModbusRTU, cormacao «MODBUS over
Serial Line Specification and Implementation Guide V1.02», B moayaymiekcHOM pe-
KUME;

— Fast Ethernet 100BASE-TX IEEE 802.3, mo npotokoiry ModbusTCP, cornacho
«MODBUS Messaging on TCP / IP Implementation Guide V1.0b».

AJpeca perucTpoB, UX Ha3HaYEHHUE U onurcaHue popMara JaHHBIX JJIsl TPOTOKOJIOB
ModbusRTU u ModbusTCP npuenens! B mpuiioxkenuu B.

Peructpatop conepxut BcTpoeHHbIH web-cepBep. Web-unrepdeiic odecrneunBaer
0oTOOpakeHHe TeKyIIMX 3HaueHui u 3arpy3ku Ha [1IK daiina apxuBa gaHHBIX perucTpa-
muu 1o mpotokosry HTTP / 1.1 cormacno IETF RFC 7231, ¢gopmar Bbimauu BeO-
untepdeiica - HTML cornacuo ¢ ISO / IEC 15445: 2000 ¢ ucnonab30BaHUEM CKPUIITOB
ECMAScript cormacuo ¢ ISO /IEC 16262: 2011.

Pexxum HacTpoek perucrparopa M pexuM KONUPOBAaHHUS JAHHBIX HE IMpPEphIBaeT
POLIECCH U3MEPUTEIBHOTO MPEe0OPa30BaHUs, PETUCTPAIIMN U CUTHATTU3ALIMH.

Peructpatop ocHalieH 4eThIpbMsi BCTPOCHHBIMH BBIXOJAMHU HANpsOKEHUS AJIs -
TaHUs TEPBUYHBIX MTpeoOpazoarenei (24 £ 1,2) V ¢ A10MyCTUMBIM TOKOM HAarpy3Ku 0

50 mA. Kaxplii BBIXOJI UMEET HE3aBUCUMYIO 3aIIUTy OT KOPOTKOTO 3aMBIKAHMSI.



1.2 TexHuYecKHe XapaAKTEPUCTUKH

1.2.1 Jlnana3oHbl BXOJHBIX CUTHAJIOB, MANa30Hbl MOKa3aHUW U TPAHUIIBI J10-
MyCKaeMOl OCHOBHOW MOTPEUIHOCTU MPHU MPEoOpa3oBaHUM BXOJHBIX AJIEKTPUUYECKUX
CUTHAJIOB CONPOTHUBIICHUS TEPMONPEOOpa3oBaTesieid CONPOTUBICHUS, HAMIPSKEHUS Tpe-
oOpa3zoBaTenieil TEPMOAJIEKTPUUECKUX, a TaKXKe YHU(UIHMPOBAHHBIX CUTHAJIOB TOKa H
HaIIpsDKEHMS, BO3BEICHHON K Pa3HULIE MEXAY BEPXHEH U HUKHEH T'PaHULIAMU HAIa30-
Ha MOKA3aHUM U3MEPSIEMOUN BEIIMYUHBI [0 MMOKA3AHUIM, PETUCTPALMEN U CUTHAIM3AIU-

eu COOTBCTCTBYIOT 3HAYCHUAM, YKA3aHHBIM B Ta6nm{ax:

Hcrounuk ['panuiel gonyckaemomn oc-
BXOJIHBIX HOBHOM IIOTPELIHOCTH, BO3BE-
Jlnana3oHbl N
CUTHAJIOB Huana3oHsl JNEHHOM K Pa3HUIIE MEXIY
(Tun npeobpaszoBa- BXOHBIX nokazanuii, °C | BEepXHEH U HMKHEW IPaHMILIA-
CUTHAJIOB, mV N
TEJISL TEPMODJIEK- MU JMalia3oHa oKa3aHun
TPUYECKOTO) U3MEPSEMOH BEIUYUHBI, %o
TIIII 13 (R) 0 —18,849 0 - 1600
TIIIT 10 (S) 0 —16,777 0 - 1600
TIIP (B) 1,792 — 12,433 600 — 1700
TXKK (J) -7,890 — 51,877 -200 — 900
TMKH (T) -5,603 — 20,872 -200 — 400
THH (N) -3,990 — 47,513 -200 — 1300
TXA (K) -5,891 - 52,410 -200 — 1300 02
i 1
TXKH (E) -8,825 — 68,787 -200 — 900
TXK (L) -9,488 — 66,442 -200 - 800
TMK (M) -6,151 — 4,725 -200 - 100
TBP (A-1) 0 — 33,647 0-2500
TBP (A-2) 0-27,231 0 - 1800
TBP (A-3) 0-26,772 0-1800
TCC (I) 0 —-33,380 0-800
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HMcToyHUK BXOIHBIX

I'panuub! gomyckae-

CHUTHAJIOB MO OCHOBHOM MO-
Vcnosuoe | Temmepa- TPEIIHOCTH, BO3BE-
o0o3Haue- TYPHBII Jnana3oHbl JnanasoHsl | JIeHHOW K pa3HUIE
Tum Tepmo- o o
HHE TEpMO- | KO3 Pu- BXOJTHBIX IIOKA3aHUHU, | MEXIy BEpXHEH 1
npeoOpa3oBa- o ¢
npeoOpazo- | LHUEHT CO- CUTHAJIOB, {2 C HWKHEU TpaHALaMU
TEJsI COTPO-
BaTeJs CO- MIPOTHUB- JrarnasoHa Mmokasa-
TUBJICHUS . o
MPOTUBJIC- | JIEHUA Q, HUH U3MepsieMoi Be-
HUSA oct JUYUHEL, %
Pt50 9,2-195,24
-200 — 850 +0,1
Pt100 18,52 — 390,48
Pt200* 0,00385 | 37,04 -627,42
Pt500* 92,60 — 1568,55 | -200 — 600 +0,1
[LmatuHOBBIN
Pt1000* 185,20 - 3137,1
4611
(rp.21) 7,93 -181,78
5011 0,00391 8,62 — 197,58 | -200 -850 10,1
10011 17,24 — 395,16
Cu50 39,35-92,6 0,2
0,00426 -50 - 200
Cul00 78,70 — 185,2
Me eIt 50M 10,265 - 92,8
53M +0,15
0,00428 10,88 - 98,37 | -180 — 200
(rp.23)
100M 20,53 - 185,60
HuxeneBbrit 100H 0,00617 69,45 - 223,21 | -60 - 180 +0,1
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Hctounuk
BXOJIHBIX
CUTHAJIOB

Jnana3oHbl
BXOJTHOTO
CUTHajia

I'panuiel nomyckaeMoi OCHOBHOM I10-
TPEIIHOCTH TIPH MPeoOpa3oBaHUN YHHPHUIIN-
POBaHHBIX CUTHAJIOB TOKAa M HANPSHKEHMUS,
BO3BEJICHHOM K pa3HUIIE MEKY BEpXHEU U
HIKHEN TpaHUIAMHU Ihana30Ha MOKa3aHUu!
M3MEPSAEMON BETUYUHBI,%, U1l KAaHATIOB

Cuiia HOCTOSIHHOT O
TOKa

(0-5) mA

(0 - 20) mA

(4 - 20) mA

Hanpsi>xeHne nocTostHHOro
TOKa

(0-10) mVv

(0 - 20) mV

(0 - 50) mV

(0-75) mVv

(0 - 100) mV

0-1)V

(0-5)V

(1-5)V

(0-10) V

(2-10) V

+20 mV

+ 60 mV

+200 mV

+1V

+2V

*6V

+20V

+50V

AKTHBHOE COIIPOTHUBIICHUE

(0-320)Q
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1.2.2 T'paHulibl 1OMyCTUMOM TOTIOJHUTEIHLHOW MOTPEITHOCTH, BHI3BAHHON BIIHS-
HUEM HM3MEHEHHUs TeMIepaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB MpeoOpa3oBaTessi TEPMOIIICKTPHU-
YECKOro B pabouyuX yCJIOBHUSX dKCIUTyaTaluu, He npesbimaet £+ 1 °C.

1.2.3 T'paHuiisl 10MyCTUMON JOTOJHUTEIHLHOW MOTPEITHOCTH, BHI3BAHHOMN BIIHS-
HUEM U3MEHEHHs TeMIepaTypbl OKPYXAIOIIEro BO3/1yXa B Mpeesnax padounx yCcIoBUN
AKCIUTyaTaluu, He npeBblmatoT 0,5 rpaHulbl AOMYCKAa€MOW OCHOBHOW MOTPENIHOCTH,
BO3BEJICHHOW K PA3HHUIIE MEXK]1y BEPXHEN U HWKHEW I'PaHULIAMU JUAIla30Ha [TOKa3aHUU
Ha kaxjpie 10 °© C OTKIIOHEHUS TEMIIEPATYPHI.

1.2.4 Tlpu MOAKIIOYEHUU CUTHAJIOB HAMPSHKEHUS MOCTOSSHHOTO TOKA M CUTHAJIOB
OT TpeodpazoBatTesieldl TEPMOIICKTPUIECKUX TPAHUIIBI JOMYCKAeMOW JOMOJHUTEIbHON
MOTPEUTHOCTH, BHI3BAHHOW BO3JCHCTBUEM HANPSKEHUSI TOMEXW HOPMAIBLHOTO BUA Ya-
ctoroi 50 Hz He mpeBBIIAIOT TPAaHUL TOMYCKAEMON OCHOBHOM MOTPENIHOCTH, BO3BE-
JICHHOU K pa3HUIE MEXK]ly BEpXHEH M HUKHEW rpaHUIlaMU Jyara3oHa MmoKa3aHuil Gpusu-
YECKUX BEJIMYMH MPHU HANPSKCHUU NIOMEXU C ICMCTBYIOIIUM 3HAYEHUEM, HE MPEBBIIIA-
eT:

— 10% MakcUMaabHOrO 3HAYEHUS HANPSIKEHUS BXOJHOIO CUTHAja JJIs JAUaras3o-
HOB BXonaHbIX curHanoB (0-1)V,(0-5)V(1-5V,(0-10)V(2-10)V,x1V ,£2
V,26V,+x20V,+50V;

— 50% MakcuManbHOrO 3HAYEHUS HANPSKEHUST BXOJHOTO CUTHAJa JJisl [hana3oHa
BXOoJHOro curfaia + 200 mV;

— 100% MakcuManabHOTO 3HAYEHUsI HAIPSDKEHUS BXOJHOTO CUTHAJIA JJISI OCTallb-
HBIX BXOJHBIX CUTHAJIOB.

1.25 TI'panunbl AOMYCTUMOMN JOTOJHUTEIHHONW MOTPEIIHOCTH, BBHI3BAHHOU BO3-
JEeWCTBUEM HAINPSOKEHUS TTOMEXH o01ero Bujaa yactotor 50 HzZ u neficTByrOIMM 3Ha-
yeHreM He 6osiee 50 V, He MPEeBBINIAIOT IPAHUIL JOTTYCKaeMOW OCHOBHOM MOTPENTHOCTH,
BO3BEJICHHOM K PAa3HHUIIE MEX]y BEPXHEU U HWKHEW I'paHUIAMU JIMalla30Ha MTOKa3aHUU
(bU3UYECKUX BEJIMYHH.

1.2.6 T'paHulsl JOMYCTUMON JOMOJHUTEIBHON MOTPEITHOCTH, BRI3BAHHOW BIUS-
HHUEM BHEIIHEr0 IOCTOSIHHOTO OJHOPOJHOI0 MAarHMTHOTO TOJISI C YaCTOTOM MPOMBILII-
JIEHHOM ceTH ¢ HamnpskeHHOCThI0 400 A / m, 00pa30BaHHOIO MEPEMEHHBIM TOKOM C Ya-

crotoit 50 Hz, ne mpeBbimator 0,5 rpaHull 10MyCKaeMONH OCHOBHOW MOTPEIIHOCTH, BO3-
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BEJICHHOM K pa3HUIIE MEXIYy BEpXHEH U HIKHEH TpaHHUIaMU Juarna3oHa MoKa3aHuil Gu-
3UYECKHUX BEJIMYHH.

1.2.7 Bxoanoe conpoTuBieHue Peructparopa cocTaBiser:

— He 6ozee 50 Q) mpy NOAKIIOYEHUH CUTHAJIA CUITBI TIOCTOSIHHOTO TOKA;

— He mMeHee 1 MQ npu moAkIOYeHUH TpeoOpazoBaTeisl TEPMOAIEKTPUUECKOTO
WJIM CUTHAJa HaIPSKEHUs IOCTOSIHHOTO TOKA.

1.2.8 [luana3oHbl aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB, IPAHUIBI TOMYCTUMOM OC-
HOBHOW NPUBEIECHHON MOTPEUIHOCTH U HArpy304HOE COMPOTUBIICHHE MpPH Ipeodpazo-

BAaHUM 3HAYCHUM aHAJIOTOBBIX BXOJHBIX U MAaTEMAaTUYECKUX KAaHAJIOB YKa3aHEbI B Ta0IH-

I1e.
. JlnanazoH BbI- ['panuwbl 10ITyCTUMOM OC- Homycrimoe conpoTHB-
Bxonnon . o nieHue Harpy3ku, kQ
S XOJHOTO CUTHAa- | HOBHOM MPUBEICHHOU MO-
na TPEMHOCTH, Yo HE MEHbLIE | HE 0OJIbIIe
0-5 0,2 2,0
mA 0-20 -
0,1 0,5
4-20
0-1 0,2
0-5
1,0
1-5
vV +5 3
0-10 01
2-10 2,0
+ 10

1.2.9 Peructparop orBeuaeT TpeOOBAHUAM AJIEKTPOMATHUTHOW COBMECTHMOCTH
cornacuo JICTY EN 61326-1:2014.

[Ipy BO3IEUCTBUN ANIEKTPOMArHUTHBIX ITOMEX PermcrpaTtop COOTBETCTBYET KpUTE-
pUIO KauecTBa (YHKIIMOHUPOBAHUSA A, SIBJISIETCSI HEOIArONpPUsATHBIM K:

— JIEUCTBHUIO DJIEKTPOCTATUYCCKUX Pa3PSIOB C HOMHHAIBHBIM HCIBITATEIIHBHBIM
HanpspkerueM 4 kV cornacuo JICTY IEC 61000-4-2: 2008;

- I[GﬁCTBPIIO PaanOovYaCTOTHBIX 3J3JICKTPOMATHUTHBIX oJICH HU3JIY4YCHHUA C HallpAa-

’KEHHOCTBIO cnbITaTeapHOoro moist 3 V / m cornacuo JJCTY IEC 61000-4-3:2007.
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Peructparop oTHOCUTCSl K Kjaccy A W HE CO3/1ae€T 3JIEKTPOMATHUTHBIE MOMEXH,

YPOBEHb KOTOPBIX MPEBBIIIAET HOPMBI, ycTaHoBieHHble TpeOoBanusamu [JCTY EN
55011:2014.

1.2.10 Crenens 3amuTsl Kopmyca peructparopa cornacuo ['OCT 14254-96:

— IP54 - co cTopoHBI IEpeAHEN TAaHETH;

— P40 - ¢ TBUILHOM CTOPOHBI.

1.2.11 PeructpaTtop SIBASI€TCS YCTOWUYMBBIM U TMPOYHBIM K BO3JEHCTBHUIO 3eMJIC-
TPSICEHUSI MHTEHCUBHOCTHIO 8§ OaiutoB 1o mkane MSK-64 npu ypoBHE yCTaHOBKH arma-
paTypsl HaJl HyJIeBOM oTMeTKo 10 40 m.

1.2.12 Peructparop sSIBIS€TCS YCTOWYUBBIM U MPOYHBIM K BO3JEHCTBUIO CHHYCOU-
nanpHOU BUOparuu B auanazoHe 4yacToT (1 - 150) Hz npu amrumntyne BubpoyckopeHus
19,6 m/s’.

1.2.13 Peructpatop yCTOWYMB K BO3JEHCTBUIO MEXAaHHYECKHX YIapOB MHOIO-
KPAaTHOTO IEHCTBHS C ITHKOBBIM YIapHBIM yCKopeHreM 98 M / S°, ¢ mpomoImKHTEIbHO-
CTBIO JCHCTBUSA yJIapHOTO YCKOpPEHUsi 16 MS, KOJIMYECTBO yIapoB B KaKJIOM HarpaBlie-
uuu 1000.

1.2.14 PeructpaTop B TpPaHCIOPTHOM Tape YCTOWUYMB K BO3JECHUCTBHUIO yAapOB CO
3HaYCHHEM MMHUKOBOTO yJapHOTo yckopeHus 150 m/ S2, nuTenbHOCThIO YIapHOTO UM-
nysibca 6 ms, o6miee yucio yaapoB 4000, uz Hux 3000 B HOpMaJIbHOM MOJIOKEHUU U TI0
500 B ABYX APYTHUX HAMpaBICHUSX, MEPHIECHINKYISIPHBIX HOPMAIBHOMY MOJIOKEHHUIO.

1.2.15 Peructparop B TpaHCHOPTHOM Tape OOJKEH BBLIECPKUBATh BO3JCHCTBHE
TEMIEPaTyphl OKpyskaroiero Bo3ayxa ot munyc 30 °C mo +50 °C.

1.2.16 Peructparop B TpaHCIOPTHOI Tape BBIAEPKUBAET BO3JICHCTBHUE OTHOCH-
TEJTHHOM BJIIAYKHOCTH OKpYkaromero Bozayxa 95% mnpu remneparype +35 °C.

1.2.17 Cpennsis HapaboTka Ha O0TKa3 mpu padbore Perucrtpatopa B HOpMaJIbHBIX
YCJOBUSIX, HO MPU TeMIlepatype okpyxatroiiero Bo3ayxa (20 £ 10) °C cocraBnsier He
menee 40000 h.

1.2.18 Cpemnuii MoaHBIN CPOK CIIYkKOBI COCTAaBIsAET HE MeHee 10 jeT.

1.2.19 Dnektpuueckas uzonsuus 1enei Perucrpatopa BbIIEPKUBAET B TEUCHUE
OJIHOM MUHYTHI JICUCTBHE MCIBITATEIbHBIX HAINPSKCHUN CHUHYCOUJAbHOU (HOPMBI Ya-

cToTOM (45 - 65) Hz, 3HaYeHHS KOTOPBIX IPHUBEICHBI B TAOJIHUIIE:
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JlericTByromiee
o 3HayeHre TEMIIEPATYPHI U
AMMEHOBAHHUE TPYIII KOHTAK- | 3HAYEHHE HUCIIbI-
. BIIQJKHOCTH OKPYKAKOLIErO
TOB DJIEKTPHYECKHUX LETIEH TAaTEIBHOTO
BO3/yXa
HanpspDKeHus, V
[Turanue - kopiyc 1500
AHaJIOroBEIH BXOJ - KOPITYC 500
(@]
JIMCKpETHBII BXOJ - KOPITYC 500 Temneparypa 20 + 5) °C, otHo
CHUTEJIbHAs BIAKHOCTh He Ooliee
PeneitHbIil BEIXOJ - KOPITYC 1500 80% 0€e3 KOHIEHCAIIMHU BJIaru
Hurepdeiic RS485 - kopmyc 500
Unrepdeiic Ethernet - kopityc 1500

1.2.20 T'panunbl JOMYCTUMOM JOMOJHUTEILHON TOTPEIIHOCTA MPeoOpa3OBaHUS
3HAYEHUH B BBIXOJHOW YHU(DUIIMPOBAHHBIN aHAIOTOBBIM CUTHAN, BHI3BAHHON BIUSHUEM
U3MEHEHHS TeMIIepaTyphl B Mpeenax pabouux yCIoBUN SKCILTyaTalliy HE MPEBBIIAIOT
0,5 mpenena aomyckaeMoOW OCHOBHOW MOTPENIHOCTH MpeoOpa3oBaHUsl 3HAYCHHM Ha
kaxpie 10 © C OTKIOHEHHUS TEMIIEPATYPBHI.

1.2.21 Dnexrpuueckoe CONMPOTHUBICHUE U3O0JISIIIUM CHJIOBOM IIEMU OTHOCUTEILHO
KOpITyca U Ipyrux uenei Perucrparopa mexay co6oii He MeHee:

— 40 MQ nipu TemnepaTrype okpyxkaroriero Bosayxa (20 + 5) °C 1 0OTHOCUTEIbHOU
BIIaKHOCTH He 0oitee 80%;

— 20 MQ mpu Temmneparype okpyxaromero Bozayxa 50 °C U OTHOCHUTENIBHOU
BJIQXKHOCTH He Oonee 65 %.

1.2.22 Dnextpornuranue PerumcrpaTopa OCyIIeCTBISETCS OT CETH TEPEMEHHOTO

Toka ¢ gactoroi (50 = 1) Hz u nanpsokennem (2207%) V.

1.2.23 Tlotpebasiemas MoUTHOCTh Peructparopa npyu HOMHHAILHOM HaNpSKECHUU
nuTaHus He mpesbimaet 35 W.

1.2.24 Macca PeructpaTopa He mpebiiact 5 Kg.

1.2.25 Koncrpykuusi Peructparopa npemycMarpuBaeT MOHTaX B IIUT. ['abaput-

HbI€ U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl Peructparopa npuBeIeHbI B IPUIIOKEHUU A.
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1.3  VYcrpoiictBo Perncrpartopa.

1.3.1 CocraBnble yactu Perucrparopa nokasanbl Ha pUCYHKE.

1 - KOXKyX;

2 - KapKac C HalpaBJIAIOIINMU;

3 - coeMHUTENbHA IJ1aTa;

4 - mepenHsIs aHEb;

5 - uetHoit 10,4 "nuciuiei ¢ CCHCOPHOM MaHEIbIO;

6 - Moaynb nutanus PM;

7 - Mmoay1b npouieccopa MIIP;

8 — 11 - cmeHHBIE MOYTH (KOJTMYECTBO OMPEIETISETCS TIPH 3aKase):
— aHanorobIx Bxo10B MAB (8, 9, 10),
— MOJYJIb AMCKPETHBIX BX010B / BbIx010B MRD (11).

Monyns TUTaHuS B TIPOIIECCOP UMEIOT (PUKCUPOBAHHBIC TIO3UIIUU B PETUCTPATOPE,

a monynu MAB u MRD MoryT ycraHaBiIMBaTbCS B NMPOU3BOJIBHBIE CIIOTHI, KOTOPbHIE

17



YCIOBHO 0003HAUaIOTCA MO MOPSAIKY OyKBaMH JIATUHCKOTO andasuta «A» - «H» ¢ Huzy
B BEpX.

1.3.2 Moayns nutanus PM, npeoGpasyeT HanpsokeHue nutanus cetu 220722 V B

MOCTOSTHHBIE CTAOMIM3UpOBaHHbIC HanpsbkeHus +12 V u +5 V, HeoOXoaumble 11l MH-
TaHWs BCEX COCTaBHBIX yacTed Perucrparopa, a Takke COACPKUT YETHIPE BBIXOJTHBIX
kaHasa HanpsokeHus 24 V ¢ TokoMm 10 50 MA i nuTaHus MEPBUYHBIX MTpeoOpa3oBa-
TEJICH.

1.3.3 Monayns mponeccopa MIIP npennasnaden st ynpasienus pabotoit Peru-
CTpaTtopa, COXpaHEHHE apXHBa U Mepe/lay TaHHbIX B CETh.

1.3.4 Monaynu ananoroBbix BXxojgoB MAB comepxut 2 unu 4 rajibBaHUYECKHU
Pa3BsI3aHHBIX OT MUTAHUS U MEXTYy COO0M YHUBEPCAIbHBIE aHAJOTOBBIC BXO/IHbIE KaHa-
JIbI

IHpum .: modyne MAB evinyckancsa ¢ 3-x eapuanmax ucnoaHenusn: ¢ 4-ma Kou-
maKkmamu Ha 00UH 6XO0OHOU KAHAI U NePEeKII0Yamenem Percumos, ¢ 4-ma KOHmak-
mamu Ha 00OUH 6X0OHOU KAHA U 0e3 nepeKIouamens pesrcumos u nocjieon:As eep-
cus, KOmopasa OnUcana 6 OAHHOM pyKoeoocmee - ¢ 6-10 Konmaxkmamu Ha 00UH 6x00-
Hout kanan. Ilooknwuenue moodyneit MAB cmapuiux mooeneit onucano ¢ PJ eepcuu

1.9.2, komopas oocmynna na catume WWW.Ipz.com.ua .

1.3.5 Moaynb IUCKPETHBIX BXOJOB U peneiHbIX BbIxoA0B MRD ocymiectsisier
IPUEM JTUCKPETHBIX CUTHAJIOB M BBINOJIHAET (PYHKLHIO pEIEHHON CUTHATU3alUU OTKIIO-
HEHUS CUTHAJIa YCTaBKaMU «OOJbIlle HOPMBI» U «MEHbIIe HOpMbI». KomndyecTBo nuc-
KPETHBIX BXO/IOB U PEJICIHBIX BBIXOJIOB OIpeneseTCs] MOAU(PUKALUEH MOy U MOXKET
obITh O, 4, 8.

1.3.6 Peructparop KOMIUIEKTYETCSI KOMIJIEKTOM MOHTQXKHBIX 4acTeid, B COCTaB
KOTOPOT'O BXOJAT:

— 3aKUMBI JUIs1 KPEIUIEHHsI pErUCTpaTopa Ha muTe (2 mrT.);

— KJIEMMHBI€ OJIOKH JJIsl MIPUCOEANHEHHs K PeructpaTtopy BXOAHBIX M BBIXOJHBIX
HaNpsKEHUN U CUTHAJIOB,;

— nepexojiHoe ycrpoiictBo IIY10 nns MoHTaka B IIMT HpH 3amMeHe NpuOOpOB

KCM2, KCI12, KCY2 u PIT160 Bcex moaudukariuii (pu 3akase).
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14 Koncrpykuus Perucrparopa.

1.4.1 Tlepennss nmanenb Perucrparopa:

jaual N
JE /uf‘ﬂ\_d\J\J

1 - BeTHOM IUCIUIEH ¢ CEHCOPHOM TMaHEeIIbIO;

2 - KHOTIKA BKJIFOUEHHMS / BBIKIIIOUeHUs1 Peructparopa;

3 - CBETOIMOIHBIN MHIWKATOp NMUTaHusl Perucrparopa;

4 - 3amuTHAS KpPBIIIKa JJIS pa3beMOB MEepeIHEN MaHEIN PEerucTpaTopa;
5 - pazbem s noakiodeHus USB ¢uami-nakonuTens;

6 - pazbem misa noakimodeHus SD / MMC-kapThbl.
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1.4.2 Buna Peructpatopa co CTOpOHBI YCTAaHOBKM MOAYJEH (mpumep sl BBIIOJI-

Henust R10-16A-24R-24D-40):

4 2 3 |
i . N
i [ .'.l \‘ " ! A
Fle [/ Tawu~  1:]@ |9
[ \".| \ \\ L]
A 0,54 N 15
] (= —
§
H : NS 01 02 03 04 E
\
G
F
E
] Mo Ak Kl K2 K3 Kub 0
|rm‘ﬂ‘ﬂ| |EH!TEEE|| _$_ |n|n|n|n|nln| |'n:n:n|c|c|¢|5 ﬂ
— ________———-_-::'_____————-—_' —
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B | ‘ = B
' SEAGGG el G GE0a| & T .
A LE AN Kul = .HH‘“H. -C:Eﬂ- T hxh:--h-h Mg %1%"““--._____ Wk . - A
- e [ e Rl e /ﬁ’l ~
= s ] oc——
. . Ethernet
e 2
ol | ©

1 — BHHT 3al[UTHOTO 3a3EMJICHHUS;

2 — pa3beM TOAKITIIOYCHUS KaOessi MUTaHus;

3 — BBIKJIFOUATEIb TUTAaHUs Perucrparopa,;

4 — pa3beMbl HICTOYHUKOB HANIPSDKCHHUS [T TUTAHUS TICPBUYHBIX MPEOOpa30BaATEICH;
5 — pa3beMbl YHUBEPCATbHBIX aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;

6 — pa3beMbl peJIeHHBIX BBIXO/IOB;

7 — pa3beMbl JUCKPETHBIX BXOJIOB;

8 — pa3pem noakiroueHus Ethernet.

9 — pazbeM nojkIOUeHUs KaHaina RS-485;
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15 MapkupoBKa U IJIOMOMPOBAHUE

15.1 Ha xopnyce PerucrpaTopa yka3biBaroTCS:

— tun Perucrparopa;

— TOBAPHBINA 3HAK MPEANPUITUSI-U3TOTOBUTEIIS;

— 3HAYEHME HAIPSKEHUS MUTAHUsA, €r0 YaCTOThI U MOILIIHOCTH MOTPEOICHNUS;
— yCIIOBHOE 0003HAYEHHUE 3aIUTHOTO 3a3EMIICHUS;

— 3aBoJcKou HoMmep Peructparop;

— rojJ u3rotosieHus Perucrparopa.

1.5.2 Peructparop mioMOupyeTcs MpeANPUITUEM-TIPON3BOTUTEIIEM.
1.6 YnaxkoBka

VYnakoBka Peructparopa obecrneurnBaeT MOJHYI0 €ro COXPaHHOCTh MPU TPAHCIIOP-

THUPOBKC U CKIIAACKOC XPaHCHHUEC 10 BBOJA B SKCILITyaTalHIO.
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2 HCHOJb30OBAHMUE I10 HASHAYEHUIO

2.1 IKCILUIyATALIMOHHBbIE OTPAHNYECHHUSA

2.1.1 DOxkcnnyaranus Perucrparopa A0MKHa OCYIIECTBISATHCS TOJIBKO JIMLIAMHU,
IpOLIEIIIMMHI UHCTPYKTAX IO TEXHUKE 0€30IIaCHOCTU U3 OOLIMX MPABWII HKCILTyaTal[uu
AIEKTPUYECKUX YCTAHOBOK Y IIOCJIE U3YUYEHUS JaHHOTO PYKOBOJICTBA.

2.1.2 BHHUMAHMUE! TlonkmatoueHune Bcex BHEHIHUX Iiernel k Peructpartopy cie-
yEeT OCYLIECTBIIATH TOJIBKO IIPU OTKIOYEHHOM HANPSLKEHUU NTATAHUS.

2.1.3 Tlepen BKJIIOYEHHEM PETUCTPATOPa HEOOXOIMMO MPHU OTKIIOYEHHOM MHTa-
HUM yOeIUThCS B HAIMYMM M UCIIPABHOCTH 3a3emiieHust Peructparopa. [Ipu padore Pe-

TUCTpATOpa KOPITYC PErUCTpaTOpa JOJIKEH ObITh MOCTOSIHHO 3a3€MJICH.

2.2 IoaroroBka Perucrparopa k pa6ore

2.2.1 Tlepen ycranoBkoil PerucrtpaTopa mpoBOAST €ro BHEUIHHM OCMOTp, BO
BpEMsI KOTOPOT'O YCTaHABJIMBAIOT OTCYTCTBUE MEXAHMUYECKHUX MOBPEXKACHUN, IPOBEPKY
KOMIUIEKTHOCTH 1 MAPKHUPOBKHU.

2.2.2 YcranoBka Perucrpatopa B IIUT NPOBOAUTCS COTIIACHO MOHTaXXHOTO 4ep-
TEXa, IPUBEIECHHOTO B PUIIOKEHUU A.

2.2.3 TloakmioueHue BXOTHBIX CHUTHAJIOB K MOIYJIIO aHAJIOTOBBIX BX070B MAB
OCYIIIECTBIISIETCS C IOMOILBIO KIIEMMHBIX KOJOJOK, MMOAKII0YaeMbIX K pazbeMaM «Kuly,

«Ku2», «Ku3», «Ku4» coriaacHo TaOJIUIIbI.

Ne | Tum BXOQHOTO cUTHAJIA CxemMa noAKIIFOUEHUS

1 YHI/I(I)I/IHI/IPOBaHHBIe CHUTHAJIBI CHJIBI ITOCTOSH- 7

MAB
Horo toka (0-5) mA, (0-20) mA, (4-20) mA

g@{] o
T

i

aYea)ta)a)tilt
2 4

T
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YHaudunupoBaHHbIe CUTHAIIBI HATPSDKSHUSI TI0-

MAB 1 ]
CTOSJHHOI'O TOKA
(0-10) mV, (0-20) mV, (0-50) mV/, [eJo]e]s]]o) (
(0-75) mV, (0-100) mV/, \
(0-1) V, S
+20mV, £ 60 mV, + 200 mV, HHHHHH
+1V, 22V 000000
TT
a0
YHupUIUpoBaHHBIE CUTHAJIBI HANPSKEHUS T10- MAB 7
CTOSJHHOI'O TOKA 1 — 6 <
(0-5) V, (1-5) V, (0-10) V, (2 - 10) V, BEEGEE 6
+6V,+20V, +50V
D202V
1 4
T
TepmonnekTpudeckue npeodpazoBaTesu MAB

(Tepmomnapsbr)

TIIIT 13 (R), TTIIT 10 (S), TIIP (B),
TXKK (J), TMKH (T), THH (N),
TXA (K), TXKH (E), TXK (L),
TMK (M), TCC (1),

TBP (A-1), TBP (A-2), TBP (A-3)

HDL[M@‘-ICZHM@.’ YKA3aHO onst pearcuma «Aemomamu-

Yeckou KOMNEHCayuuy memnepamypvl «X0100H020
cnasy, nookaodenue mepmonap Kk Pecucmpamopy
ocywecmensaemcs KOMNEHCAYUOHHbIMU NPOo600a-
MU, 8 Opy2ux CIyuasx KOMHEHCaAmop memnepamy-
pot KT AAILIB.405211.002 ne nooknouaemcs.

BEHEEE

(

S

PP

LY

3 & 56

KT

KNy

Van
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5 | TepmonpeobpazoBaTenu CONPOTUBICHUS (Tep-

MAB
MOCOHpOTI/IBJ'IeHI/IH), CHUTHAJIBI aKTHMBHOI'O CO-

1 6
IIPOTHUBJICHUA. EEEEEE@

<~
[0 TPEXIIPOBOJIHOM CXEME H H H H H F

T

G X R O N s s
L 56
Ilpumeuanue: 3nauenuss conpomueneHuu npo- R
B00HUKOB OOJIIHCHBI ObIMb PAGHBIMU MeHCI) CO-
Ootli, a conpomusieHue Kaxicoo2o u3 HUx He
00.19icHOo npesviuiams 10 Q.
1 6\

Blefelele]e) <

0 IBYXITPOBOJAHOM CXEME \

1

alodta)vadlalvs,
L 56

Ilpumeuanue: 3Hauenue CoOnpomueleHusl Kaaic-

0020 NPOBOOHUKA He OOJNCHO NpPesblamb
10 Q.

2.2.4 TlogxiroueHue 1ienell CUTHAIM3AIMU K

moaysisiMm MRD ocyriecTBisieTcsi ¢ MOMOIIBIO KJIEMM-

HBIX KOJIOJOK IMOAKIIFOYACMBbIX K KOHTAKTaAM pPa3bCMOB,

0003HaueHHBIX «P1», «P2», «P3», ..., «P8». KiteMMsbI

PpeCiIC CUrHaJIM3aly - HOpMaJbHO PAa30MKHYTEIC.

Kono Kono
P2
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2.2.5 TlogkmioueHue MUCKPETHBIX CHUT-
HajoB K moayinsiM MRD ocymecTBisiercst ¢
IIOMOIIBIO KJIIEMMHBIX KOJIOJIOK, KaXKaas M3
KOTOPBIX HMMEET KJIEMMBbI ISl MOAKIIOUYCHHUS
YEThIPEX AUCKPETHBIX BXOJAOB «I[1» - «J14» u
«5» - «J18». [IpucoenvuHenne BXOAHBIX CHUT-
HajoB K kosoake moaynst MRD mpoBonutcs
BTHIKAHHWEM ITPOBOJIHHMKA, 00KAaTOTO B THIIb3Yy
WM HAaKOHEYHHUK KaOeNbHBIN, B COOTBETCTBY-
Io1llee oTBepcTHe mo3. 1 10 ynopa ¢ pukcaru-
€l IPY>KUHHBIM KOHTakTOM. I orcoeauHe-
HUS HEOOXOJAMMO Ha)KaTh Ha KHOMNKY T03. 2 K
OCBOOOKJICHUIO THJIB3bl (HAKOHEUHHMKA Ka-

OeJIbHOTO)

k“ ‘n_; Qi ‘ul

|

2.2.6 TlogkmroueHue BBIXOIHBIX I€-
nen K MOJyJISIM aHaJIOTOBBIX BbIx0J10B MAQO
OCYIIIECTBIISIETCS C TIOMOIIBIO KJIEMMHBIX
KOJIOJIOK, Ka)XJasi U3 KOTOPBIX COACPKUT
KOHTAKTBl JJI MOAK/IIOYEHUS BBIXOIHBIX

CUTHAJIOB CHJIbI TOKA W HAITPSKCHUA.

150 — 60 — 073 —fl184

e e

010 0D 010 00 00 OO 0 11

Kono

T el 0 Al T
M4AO 01
+| —+U

;‘_ﬂ_‘__a-—"“-h‘_‘xrf____,—-\-\..__\_\

il

LR,
1.2 3
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2.2.7 TlogxmioueHue NMUTAHUS TIEPBUYHBIX oM
npeoOpa3oBaresicii K BBIXOJIaM CTaOMIM3aTOPOB

HamnpspKeHUs: Moayns nutanus PM ocymiecTBis-

CTCA C IMOMOIIBIKO KJIICMMHBIX KOJIOJOK Ha pasb-

emax «24 V». Kaxnas xieMMHas KOJOJKa CO-

I[Cp)I(I/IT JABa BbIXOJad CTa6I/IJ'II/I321TOpOB HaHp}DKe—
-
HUs. HpOBOI[ MMOJIOKUTEIRHOTO ITUTAHUA TIOMI- . .
KIIIO49arlT K KJIEMME C 0603H8}16HI/I€M «+>>, a OT- J:r; ﬂ
2209

PUOATCIIBHOI'O - K KJIICMMC C 0003HAYECHHEM «—»,

MepbBunHul MepBunHud
nepembopubay nepembopubay

2.2.8 TlogkmioueHue K CETH OCYIIECTBISETCS C MOMOIIBIO KIEMMHOM KOJIOAKHU
pazbema «~ 220 V, 50 Hzy». ®a3a cetn moaKIr04aeTcsl K MPOU3BOJIBHON KIeMMe ¢ 000-

3HAa4YCHHUEM «~», HOJIb CCTH - K l]perfI KJIEMME C TaKHUM K€ 0003HAUYCHHUEM.

@ R0 ||
PM ,"," BKA
~220B,50y,
I
0@ | e @)
] =T ——
T
@0

1]

=220B 50My
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2.2.9 TlogkmioyeHne perucTparopa K CeTH ¢ momolnpio uHTepdeiica RS485

(TIA-485-A) ocymectBasieTcs yepes pazbeM «RS485» Ha Moayie mpoueccopa. Hanme-

HoBaHwue 1enei s moayied MIIP, MIIP2 u MIIP3 npeacraBieHo B Ta0auIax:

A) HanmenoBanue neneit RS485 (TIA-485-A) niis MITP3

Ne koHTakTa

O0o3HaueHue BbIBOJIa B COOTBCTCTBHH CO CTaH-

Jpyrue Bo3MOKHbIE

(cieBa AApTOM 0003HaYECHNUS
HAIIPaBO) EIA/TIA-485 Modbus
1 A DO RXD/TXD- wim D-
2 B D1 RxD/TxD+ mmu D+
3 C Common GND

b) HaumenoBanue nieneit RS485 (TIA-485-A) ms MITP u MITP2

Ne xoHTaKTa
(cneBa

O0o3HaueHue BbIBOJIa B COOTBCTCTBHH CO CTaH-

apTOM

[pyrue Bo3MOKHbIE

HAaIpago) EIA/TIA-485 Modbus 0003HaueHUS
. B D1 RXD/TxD+ umn D+
2 A DO RXD/TXD- mm D-
3 C Common GND
Hactpoiika  mapaMeTpoB  COCAMHCHHS  C  CETbIO  BBIIONHSACTCS B

«Meuto» — «RS485».

2.2.10 TlogxmroueHHWe perucTparopa K ceTH ¢ Imomolibio mHTepdeiica Ethernet

ocytecTBisieTcs uepes pazbeM «Ethernety na momyne mpoueccopa MIIP.

Hactpoiika mapametpoB coeaunenus — B «Menro» - «Ethernet».
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2.3  WUcnoan3oBanue Perucrparopa

2.3.1 BxkiroueHue.

JIJIsl BKIIIOYEHUST perucTparopa CleqyeT YCTAHOBUTh BBIKJIOYATENb IUTAHUS MO-

nyns nutanus PM na 3agneit crenke Peructparopa B monoxxenue «ON».

CBeToaMOAHBIN MHAUKATOpP NMUTAaHMs Perucrparopa, 4To pasmelleH Ha nepeaHein
IIAHEJIM, UMEET JIBA LIBETA CBEYECHMSI, KOTOPhIE 0003HAYAIOT:

— 3€JIEHBIN 1BET - Perncrparop BKIIOYEH;

— KpacHBIM 1BET - Perncrparop BBIKIIIOYEH, HAXOUTCS B JEKYPHOM PEXKNME;

— OTCYTCTBUE CBEYEHHs 00O3HayaeT: OTKIYEHO nuTaHue Peructparopa, B TOM
YUCIIe BBIKJIFOYATENIEM IMTaHNs Ha 3aJIHeW cTeHke Perncrtparopa.

JIist OTKJTFOYEHUST PETHCTpaTopa C MEPEIHEeH MaHeH, mepexona B JeKypPHBIN pe-
UM, CIIeIyeT HaXKaTh Ha KHOMKY BKJIFOUCHUS / BRIKITFOUCHHS U yJIEPKUBATH €€ B TEUE-
HUE 5 CEeKyHJI, TIOCTIE Yero JaHHYI0 KOMaHAy TOITBEPAUTh Ha SKpaHEe PETUCTPATOpa.

Jlnst Britouenus PerucrpaTopa u3 pexuma JASKYpPHOTO MHUTAHUS CIIETYET KPAaTKO-
BPEMEHHO Ha)KaTh KHOIIKY BKJIFOUCHHMsI / BRIKITIOUCHHsI MUTaHus PerucrpaTopa.

[Tpu BrmroueHun PerumcrpaTopa HEOOXOAMMO MOXKAATHCA 3arpy3Kd MPOTPAMMBI
Perucrtparopa, koTopast ;IUTCS OKOJIO | MUHYTHI.

2.3.2 ApxuB

B apxuB peructpupyroTcs NaHHbIE KaHAJIOB, B HACTPOMKAX KOTOPHIX BKIIOUCHA
byHkIus peructpanuu. [lo yMomgaHuio perucTpanus BKIFOYEHA TOJBKO ISl KaHAIOB
aHAJIOTOBBIX BXO/0OB. Bce He3aaeiicTBOBaHHBIE B pab0OTE PerucTpaTopa KaHab (aHaIo-
TOBBIC, MATEMATUUECKHUE M JTUCKPETHBIC) JOJKHBI OBITh BBIKIIOYEHBI, @ B X HACTPOM-
Kax OTKJIIOYeHa (DyHKIHS perucTparuu. 3amuch JaHHBIX MPOUCXOAMT JI0 TOJHOTO 3a-
MIOJIHCHUSI apXUBa, TIOCIIC YETO CTapbhle TaHHbIE 3aTUPAIOTCS HOBBIMHU M 3aMUCh TIPOJI0JI-
KAETCS IO KPYTY.

MuHnManbHas r1yOnHa BHYTPEHHETO apXuBa B 3aBUCUMOCTHU OT MEpHOJa U KOJH-

YyecTBa KaHAJIOB PErUCTpalluy MPUBEeHA B TaOIHIIE.

S —— ) C[;OK pem;TpaHHH51<a>Kzl0r1001<aHanz,os =
4 88,3 | 176,5 | 264,8 | 441,3 | 882,5 | 2647,6 | 5295,1
Komaectso 12 294 | 58,8 | 88,3 | 147,1 | 294,2 | 8825 | 1765
KaHaJIoB - 24 14,7 | 29,4 | 441 | 735 | 147,1 | 441,3 | 8825
peecTpari 32 11 22,1 | 331 | 55,2 | 110,3 | 330,9 | 661,9
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2.3.3 MHurepdoeiic pabouero cTona.
berymas uHpOpManus O COCTOSHMM W3MEPEHHH, BBIYMCICHHHA W YIpPaBICHUS
oToOpa)kaeTcsi Ha JTUCIIJIEe PETUCTpaTopa B PeajbHOM BPEMEHHU, HE 3aBUCHT OT Iapa-

MCTPOB PEruCTpali JaHHBIX U IIPCACTABJICHA B CJICAYIOIICM BUJIC:

4 6 5
T-pa -tc'r Tow.20 pa khT.TOM.21 .\ ; T-pa xo T-pa koT.TOW.23
338 210.5 - PUB -
|1||!|||!|1|| |||!|l|!|||!|i510|
T-pa son.wowm.45 T-pa soa.woH. 44 T-pa soa.woH.43 T-pa e04.woH. T2

30.146 ¢ 30.452 ¢

[ T RN 0 R RN - MR |.!.|. )

Nopgasa M-03.1 Nogaya M-03.2 Nogasa M-03.3
91.3 ¢ 76.1 ¢ 29.7 ¢
BO

Noga4a M-03.4

KonTp. Uin-1 KonTp. Win-2

A -0.002 . -0.014 .
20

Out T-pa noH.42 Cym.non.

0.000v =1975.8 m3
10

npoba-2 i Koed.pelep. Koed maxc, 3arp.

95.35 u 8.0 35.00

[ Boga M-03.1 mifh Nogaya M-03.4 Uhcysaa 03.4

19385.194 10620.808 ?431

Euap KOMT. B

Curd.max so||Per.nog, M03. || KpaT,
na "‘-Ln-.__

Ve

__"""\

0540..%
[ 10: 54055 ]
IR i s o)
10: 420€ 7
e

600 10:55: 4?

/h 25/07/19——
\ 27 . 25 x

Dnemenmul omobpadxiceHus u ynpasienusi pabouezo cmoaa Pecucmpamopa

MeH < Baxta 31-02
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30HbI 0TOOpaskeHUs1 HGOPMAIUK:

A — oTpakeHue Oeryuiux AaHHBIX U TMCTOIPaMMBI 10 KaHaJaM aHaJOrOBBIX BXOJIOB,
MaTEeMaTU4YECKUM KaHajlaM M KaHaJlaM BBOJA,;

b — oroOpakeHre TaHHBIX M0 KaHAJIAM HHTETPUPOBAHUS (CUCTINKAM);

B — oToOpaxenue nHGOpMaLUU O COCTOSTHUM AUCKPETHBIX BXOJOB M BBIXOJIOB peiieii-
HOM CUTHaJIM3a1uy,

I' — oToOpaxkeHne apXUBHBIX JaHHBIX HA AJEKTPOHHOMN TuarpaMMHOH JICHTE.

DneMeHThl 0TOOpaKEHUS U yTIPABIICHHUS

1- Kanansl aHaJOrOBBIX BXOJIOB M MATEMAaTHYECKUX BbIUUCICHUH,

2- Kananel, Uit KOTOPBIX BPEMEHHO OTKJIIOYEHBI OTOOPa)KEHUs apXUBHBIX JTAHHBIX Ha JiMar-
paMMHOU JieHTe (cepblit GoH);

3- Kananbl aHanOrOBBIX BXOJIOB M MaTEMAaTHYECKUX BBIUYUCICHHM, B KOTOPBIX OOHAPYKEHBI
OIMOKMA B M3MEPEHUHU JAHHBIX: OOPHIB JAaTYMKOB W BBIXOJI MapaMeTpa, 3a YCTAHOBJIECHHBIC
MpeeIibl U3MEPCHHUS,

4- BenuuuHbBI U3MEPECHHBIX, BRIYUCICHHBIX U BBEJICHHBIX MTAPAMETPOB;

5- T'ucrorpamMmma oTOOpaKeHUS MMapaMETPOB;

6- EauHuUIBI n3MepeHuss N3MEPEHHBIX U BBIUMCICHHBIX MTAPaMETPOB;

7- OrobpakeHHe YCTAaHOBJICHHBIX YCTABOK MEHBIIIE HOPMBI U UX cpabaThIBaHUE;

8- OrobpaxkeHre YCTaHOBJICHHBIX YCTaBOK OOJIBIIIE HOPMBI M HX CpabaThIBAaHUE;

9- HwxHss rpaHuIa AUANa3oHa;

10- BepxHsis rpaHulia 1Mana3oHa;

11- YcraHoBIeHHEO MMS KaHAJIOB U3MEPEHHUS, BEIYUCICHUS M BBOJIA UM TO3UIIMOHHAS OTME-
TKa pa3bema (KOHTAKTOB), €CJTM UMS HE YCTaHOBJICHO;

12- BeruncneHHbIe 3HAUCHHS KaHAJIOB UHTETPUPOBAHUS (CUETUHUKOB)

13- OToOpakeHne COCTOSHUS KAaHAJIOB AUCKPETHBIX BXOAOB / BBIXOJIOB MPU 3HAUEHUU «1»;

14- OrobpaskeHNE COCTOSHUS KaHAJIOB JUCKPETHBIX BXOJIOB / BBIXOJIOB IMpH 3HAYCHUHU «0»;

15- Knonka MacuiTabupoBaHus U IEpeMEICHUs Hayaja InarpaMMHOMN JIEHTBHI;

16- JIuHMH, COOTBETCTBYIONINE 3HAYCHUSM CUTHAJIOB aHAJOTOBBIX BXOJOB U MaTEeMAaTHUECKHUX
BBIUMCJICHUM;

17- Jlunuu, COOTBETCTBYIOIINE 3HAYCHUSIM KaHATIOB JUCKPETHBIX BXOJ0B / BEIXOJOB «1»;

18- JIuaum, COOTBETCTBYIONINE 3HAYCHUSIM KaHAJIOB TUCKPETHBIX BXOJIOB / BEIXOA0B «0»;

19- Jlunuu yCcTaBOK;

20- Cetka >1EeKTPOHHOU JUarpaMMHOM JIEHTHI,

21- OT™MeTKa BpEMEHH PETUCTPAIIUH TaHHBIX;

22- OTMeTKa JaThl PETUCTPAINH TaHHBIX;

23- Texymue nata u BpeMms,;

24- Nnnukarop MacmTaba BpeMeHu U KHOka BEI30Ba MEHIO U3MEHECHHSI MacIliTada BPEMEHH,
25- nnukarop umenn DxpanHoi Gpopmbl n KHOMTKa MEHIO HM3MEHEHHS SKPAHHON (OPMBI;

26- KHomk# 1ocieoBaTeIbHOr0 U3MEHEHUS SKPaHHBIX (OpM;

27- KHorka BbI30Ba MEHIO HACTPOEK, MPOCMOTPA U KOMUPOBAHUS apXUBa;

28- Ilose pa3pbiBa apxuBa JaHHBIX (OTKIFOYCHHUE MUTAHUS, TIEPE3arpy3KH)

29- [lyHKTUpHAs JMHUS pa3pblBa UICHTUYHOCTH JaHHBIX - H3MEHEHUE HACTPOCK PErHUCTPaTO-

pa.
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[Ipn Haxkatuum Ha mosne OToOpakeHHs MPOM3BOJIHLHOTO KaHalla MOSBISETCS KOH-
TEKCTHOE MEHIO. B HEM MOXHO BBIAEINUTD WM OTKIIFOUUTh OTOOPaXKEHUE OJJHOTO U3 Ka-
HAJIOB, IIPOCMOTPETH MapaMeTPhl 3a/laHHbIX YCTaBOK, a JUIsl KaHAJIOB BBOJAA BBECTH He-

00X0IMMOE 3HAUYECHUE:;

T-pa woT.TO4.20 T-pa woT.TOW.21 T-pa woT.TO4.22 T-pa woT.TOW.23
338.1-c 210.4 - OBPUB - 32.602 -
oo 50 60
AR NRARR T AR |—m
T-pa eon.koH.45 T-pa eog.woH.44 T-pa eom.KoH.43 T-pa B0 0. KOH.L
30.062 - 30.425 ¢ %7
Plll!lll!lll!lll!llll_ !lll'llllil!lll!lll!lll |||_
Nogasa M-03.1 Nopgasa M-03.2 Nopaya M-03.3 Nogasa M-03.4
91.3 - 76.2 ¢ 29.7 ¢ 50.0
50 50 -! ! ! EO oo
-|||!|||'|1||-||!|||'|||'|1|| _LI_!_I_LI_LIJ_IJ
KouTp. Uin-1 KouTp. Uin-2 KouTp. Uin-4 Out T-pa Tow.20
-0.002 e -0.014 e -0.005 e 3.813
)Y Y
Out T-pa koH.42 Cym.nom. npofa
0.000 -1977.0 3 115.85;
0 i [ KNG
npoba-2 R Koed.pesep. Koed.makc.3arp.

89.69 .
- R Koedh.pesep.

“19385.63 (010

YcTaBkW BiOCYTHI

Aaap._r:ﬂaur. B -
Buginutn YBIMKH./BUMKH.
HI BubpaTu BCi BcTaHoBUTK
10:54:00] i i 7 CkacysaTu 25.07.2019
I .
10:3a:00] ¢ - 25.07.2019
y
| ER,
10:32 c: / 25.07.2019
MeHio < BaxTa 31-02 600 [20:36:04

mm/h  25/07/19

Koumexcmmnoe menio: 8bla€ﬂ€Hu€, BKIIOUEHUE / BbIKNIOYEHUE KAHANOB pecucmpa-

Yuu u yCmaHo81eHust OAQHHbIX 015 KAHAN08 88600A OAHHbIX.
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32

T-pa woT.TO4.20 T-pa woT.TO4.21 T-pa wOT.TO4.22 T-pa woT.TO4.23

338.4 ¢ 210.5 ¢ OBPMWB - 32.673 ¢
ARNNAANER AR 020 [ TR
T-pa e0p.woH.45 T-pa eop.woH. 44 T-pa eog.woH.43 T-pa eop.woH.42

30.098 ¢ 30.478 -c ?ﬁ < < <o
Flll'lll'lll'lll'lllIFlll'lll'l||'|||'|||Ii|'|||'|||'||| |||_
Mogaya M-03.1 Nogasa M-03.2 Nogasa M-03.3 Moga4a M-03.4

91.2 ¢ 76.1 29.7 -c 50.0 +
-|||'|I|'|F:ﬂl-||'|Il'lll'l,fs:ﬂl-! ! ! LlJEﬂ_LI_L_LI_LflEl
KoHTp. Uin-1 KonTtp. Uin-2 Kontp. Uin-4 Out T-pa To4.20
-0.002 & -0.014 & -0.005 .z 3.835.
) B BN R
Out T-pa woH.42 CymM.nopg,. npoba
0.000 -1975.8 164.40,
npoba-2 R Koed.peaep. Koed.makc.3arp.
26.89 ., 8.0 35.00
EII:l_lllllnl Flll'lll'lll'lll'lls:ﬂl
Boga M-03.1 m3ShNoegawa M-03.4 thcysa 03.4
19388.076 10622.387 748866. 350
Apap, KOHT. 6 | Card.Temn. |[Curd.max po||Per.noa.MO3.|| KpuT.CcHMrA. HER
-5 min na 2
10:56:00 25.07.2019
10:54:00 25.07.2019
10:34:00 25.07.2019
10:32:00 25.07.2019
600 10:57:41
< Baxta 31-02 >
SUL mm/h  25/07/19

Omobpadicenue Ha OUAPAMMHOU JeHme OaHHbIX 00HO20 KAHANA NPU e20 gbloee-

HUU 6 KOHMEKCMHOM MEHIO.



2.3.4 Bapuantbl 0TOOpaXkeHus1 pabouero cToja.

OtoOpaxenue nHpOpMaMK HA UCIUIEE PETHCTPATOPA OCYIIECTBISIETCS C MOMO-
IIbI0 SKPAaHHBIX (OPM, HACTPOUMKA KOTOPBIX MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBYIOLIEM Me-
HI0.OJTH HACTPOMKHU COXPAHSIIOTCS MOCJIE BRIKIIOUEHHUS U niepe3anycka Peructparopa.Ha
9KpPaHHBIX (popMax OTpa)xkaroTCs JIaHHbIE BCEX MU3MEPEHUM, BBIYMCICHUI U PETYJIUPOBOK
HE3aBHCHMO OT TOTO, BKJIIOUYEHA JU (YHKIHUS PETUCTPAMHU 3TUX JAHHBIX MPU HUX
HaCTPOMKAX.

[Ipu mepBom BkitOueHHH Ha PaboueM crosie oToOpa)kaeTcsi dKpaHHas ¢opma,
YCTAaHOBJICHHASI 10 YMOJTYAHUIO.

[Tonb3oBaTenu co3gatoT 10 12 cOOCTBEHHBIX HACTpoeK BuAa pabodero croia,
(OKpaHHBIX (QOpPM», KaXKIOH M3 KOTOPBIX MOXKET ObITh MPHUCBOEHO COOCTBEHHOE MM,
KOTOpO€ 0TOOpaxkaeTcs Ha JucIuiee npu ee BeiOope. B oaHOM skpanHO (hopMe MOKET
OBITH OJIHOBPEMEHHO OTPaXKEHO A0 32-X KaHAJIOB U3MEPEHUSI, BEIYMCIICHUS U CUTHAJIU-
3aLMH.

[lepexntouenne SKpaHHBIX (OPM MPOU3BOJUTCS B PYYHOM HIIM aBTOMATHYECKOM
pe-xuMe. [lepron aBTOMaTHUECKOTO NMEPEKIIOYEHN 3a/1aeTCsl B paszaene MeHro - quct-
JIEH.

[Ipu aBTOMaTHYECKOM MEPEKIIIOUEHUH KPaHHBIX (POpM ¢ mepuoaoM meHee 1 MuH,
JMarpaMMHasi JICHTa CKpbIBA€TCA.

PyuyHOl pexuM NEPEKIIOUEHUST OCYIIECTBILIETCS W3 BBINAJAIOLIET0 MEHIO, KOTO-
pO€ aKTUBHUPYETCS IPU HAXKATUU HA KHOMKY C UMEHEM dKpaHHOU ¢opmel. [Ipu Haxkatuu
Ha CTPEJIKHU «<» U «>» dKpaHHbIE (POPMBI MEHSIOTCS TOCIEI0BATENBHO U LIMKIUYHO.

B unankaropax coCTOSHUS KaHAJOB OTOOpakaeTcsl Ha3BaHUE KaHasa, KOTOpOe 3a-
JTAeTCsl B MEHIO HACTPOEK COOTBETCTBYIONIETro KaHaya. Eciu oH He 3a/1aH, oToOpaskaercs
KaK MO3UIMOHHOE 0003HaUCHUE (PU3UUECKOTO PACIIOIOKEHUS BXOJOB / BBIXOJIOB JIaH-
HOTO KaHalsia B peructparope. [lo3uimonnoe 0603HaueHe KaHana COCTOUT U3 YCIOBHO-
ro 0003HauYEHHUs CJIOTA, B KOTOPOM HaXOJIUTCS MOAYJb, OPSAAKOBOrO HOMEpa KaHalla B
moxyiie, Hapumep: Al, B1, C4. Jlns kaHanoB TUCKPETHBIX BXOJ0B U PEJICHHBIX BBIXO-
JIOB - K HeMy Ao0OaBiisieTca OykBa, o0o3Havaromas tum kanana (R - peneitnsiii Bixoa, D

- IUCKPETHBIN BXx0x), Hanpumep, E7R, G6D.
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T-pa woT.TO4.20 T-pa woT.TO4.21 T-pa woT.TOY.22 T-pa woT.TO4.23

337.9 ¢ 210.5 ¢ OBPMWB - 32.527 ¢
AN AR 0 | TR
T-pa Bofg.koH.45 T-pa eog.woH. 44 paaunmudH T-pa eog.koH.42

30.028 - 30.430 ¢ P < < <o
E1:l_ !Ill!llll'!lll!lll!lllI|I|
Nopgasa M-03.1 Nopasa M-03.2 Nopasa M-03.3 Nogpa4a M-03.4
91.2 ¢ 76.1:c 29.7 ¢
Y Ly Y

KouTp. Ui

BubepiTb ekpaHHy hopmy:

Out T-pa v

50.0 «
N
3.788
e
24.15,
KL

npofa-2

Baga M-03.1

1¢

Apap. Kok
-5

10:56 7.2019

10:54 7.2019

10:34 — : 7.2019
A
(. / it
1[]:32:[][; EE E/ 25.07.2019
BaxTa 31-02 %g,g%ﬂ

MeHnio onepamugHnozo 8v160pa 3KpanHol Gopmol.
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[Ipyn HaxxaTum Ha KHOIKY (pacupenenuTenbHas JUHUS) U NEPEMEIICHUH BBEpX-
BHU3 MOKHO U3MEHAThH BEJIMYMHY MOJISI AMArpaMMHOM JIEHTBI U MacIITad 0TOOpaXeHUs
JaHHBIX Ha SKpaHHOU (opme.

[Tpumeps! ohopMiIeHUsT pabodero croa:
pa ROT.ToH.21

» 34020 210.5-:“’55."325
2”7 525 - '76.0 -0.002-1975.7  -40.51

8.0

MNagasa M-03.4 tihcysa 03.4 w3

10633.691 789562.656

Curd.TeMn. JCUurd.max o
fin na

11:10 5.07.2019
11:08 [d 07.2019
11:06 [d 07.2019
11:04 [d 07.2019
11 ;0 [d 07.2019
11:06:00 [d 07.2019

600 11:11:15
mm/h  25/07/19

MeHto < Tabn.

MunumanvHuvle yugposvie UHOUKAMOPLL U OTUHHAS OUACDAMMHASL IeHMdA.
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T-pa koT.To4.20 T-pa KoT.To4.21 T-pa KoT.To4.22 T-pa KoT.To4.23
» 335.6> 210.5  0.01, 31.348
°C °C B “C

T-pa eon.koH.45 T-pa eon. koH. 44 T-pa Bon.koH.43 T-pa eon.koH.42

29.572 30.583} 7.550, -1.672
912, 761 296, 50.0
"0.002, -0.012 -0.009 -0.005
" '3.558 -8.146

Apap. KoHT. Bl| Cark.Temn. ||Curd.max so||Per.nog. MO3. H7R HER
-5 min na 2

[
i
i
lB:SB:DFJ 18.07 Pe1o

13:46:00 { Iﬂ El 1807 palo

600 13:59:56
mm/h 18/07/19

MeHto < EkpaHHa chopma 5 >

Cpeonue yughposwvle unoukamopwvl u OUAZpaAMMHAs 1eHmMA.



T-pa koT.To4.21

> 338.3) 210.5

C

T-pa koT.To4.23

32.646

C

l-pa eof.koH.43

s 7.557

ol
opada M-03.1 Mogaya M-03.2 Mogaya M-03.3 Mopgava M-03.4
91.3, 76.1 29.7, 50.0
! C “C
KoHTp. Uin-1 KoHTp. Uin-2 KoHTp. Uin-3 KoHTp. Uin-4

-0.002, -0.014 -0.007 -0.005

ME ME MEB mME
QOut T-pa To4.20 Qout T-pa KoH.42 Cym.noga. COHT.CHACT.KOed

3.825 0.000 -1975.9 maleliie:

\f W ma3

R Koed.pe3zep
8.0

Baga M-03.1 m3h Noga«<a M-03

19390.329  10623.622

KH.1 KH.2 Stopl Apap. KOHT. B Curd.Temn, [JCurd.max so
-5 min na

600 10:59:10
mm/h  25/07/19

MeHto < Lncpp.iHOUKaTOpWK >

Bonvuue yugposvie unouxamopwt u ckpvimas ouazspammuas ieHma.
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400 50 = BO BO 0 = 150
T-pa KoT, T-pa KOT. =] T-pa KoT. T-pa pon. T-pa moa. T-pa BoA L] | T-pa poa. MNonaya
ToM. 20 Ted.21 O Tod.22 KOH.45 KH .49 KoH.43 O KoM.42 M-03.1
338.9 210.5 _- oseus 30.706 _ 31.249 7.535 _4 <-- 91.3
“C °C —: °C “C “C ol —: “C “C
300 200 ’ 0 0 0 i 50
150 =] BO 20 20 10 10 =] 150 50
MNonaya =] MNonaua KouTp. i KouTp. Ui Out T-pa Out T-pd == npoba-2 Koed.Ma
M-03.2 1 M-03.3 n-1 -2 TO4. 20 KoM.42 KC.3arp.
76.0 __: 29.7 -0.002 -0.014 3.889 0.000 55.99 35.00
°C - o MB B W v o,
50 I 0 .20 -20 0 -10 -100 0
Boga M-03.1 m3h eysa 03.4 wfe
-5
L1U3IUU E 220702014
gﬁ:ﬁ: 25.07.2019
L L
--""-—._____-___-_-_-I :
10:55:00 25.07.2019
10:35:00 L__: 25.07.2019
L}
10:30:00 ,-—--"'""r-ﬂ 25.07.2019
"1
_L-—-il'""_"_-_-_r‘
240 11:05:34
MeHto < BepTuk.

mm/h  25/07/19

Munumanvuvie 8eEPMUKAIbHbIE cUCMOocpaAMMbl U ONIUHHAS auGZPCZMMHa}Z Jenma.



400 250 60 &0
T-pa koT. T-pa KoT. T-pa KoT. T-pa soa. T-pa soa.
Tou. 20 T, 21 04.22 KOH.45 T )
339.3 210.5 OBFAB 30.646 31.305
“C *C “C “C “C
300 200 o o
150 BO 20 20 10
Nopaqa Nonava KouTp. W KoHTp. W Out T-pa
M-03.2 M-03.3 n-1 -2 Tou. 20
76.0 29.7 -0.002 -0.014 3.930
“C *C B 1B W
50 o -20 -20 o

Boga M-03.1 m3/hcyma 03.4
-5
MeHto < BepTuK.

Tonvko BEPMUKAIbHbLE cUCNOcpAMMDbL.

0

T-pa poa,

KoH.43

7.535

10

Out T-pa
KoM 42

0.000

-10

T-pa pof.
KOH .42

2=

150

npoba-2

76.10

oa.

-100

240

150

Monaqa
M-03.1

91.3

50
50

Koed.ma
KE . Zarp.

35.00

11:06:06

mm/h  25/07/19
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2.3.5 DnexkTpoHHAas IUarpaMMHas JEeHTa.

DJIEKTPOHHAs IHarpaMMHasi JICHTa UMEET Pa3METKY, KOTOpasi JEIUT AUANa30oH Mo-
kazaHuid Ha 100 paBHbIX yacTei. [IIupuHa noyst 1UarpaMMHOM JIEHTHI C KaXKJI0H CTOPO-
HBI Ha 3% MeEHbIIIe MIMPHUHBI TIOJIST 0TOOpaXKEHHS TPadUKOB, UYTO MO3BOJIAET OTOOPAXKATh
NaHHbIE B AMana3oHe +/- 3% OT yCTaHOBJIEHHBIX IPAHULl U3MEpeHUs. Pa3pblB nuarpam-
MHOM JIEHTBI 110 OCH BPEMEHHU CBHUJIETEIBCTBYET 00 OTKIIIOYeHHH Perucrparopa uinu me-
peBoJia 1aThl / BpEMEHHU.

Macmtab BpeMeHu AuarpaMMHOM JIEHThI HaCTpauBaeTcs B MEHIO DKpaHHbIe (op-
Mbl. Ho moisib30BaTeNnb MOMKET €ro ONEpaTUBHO W3MEHUTh M3 BBINAAAIOLIETO MEHIO,

Ha’XaB Ha KHOIIKY «Macmrad BPCMCHHN» Ha PaGouewm croie.

(3 Hazap A Buxin

338.0 '2"1'6.4-m3"§".:€!27
T-pa ? 5|7 7 - ! 9 l | 3 Nogasa 76 | 1 Nogasa 12"9 . 7 Nogasa 15'6 . O

KonTp. Uin-3 Out T-pa To4. 20

720.002 -0.014 -0.007 -0.005 3.798 0.000

19757 QSR 8715 99.88 8.0

0.00

Boga M-03.1 m3fh Nogaya M-03.4 U cysa 03.4 H3/c

19383.983 10620.144 741167.381

--- ~

\:‘:“J—IELEE“‘““R,__%_____E ‘:;—4:: / Ii 07.2019
i 0ol / ﬂ -\ I_ 07.2019
w.*.,/f/”%( D E i
_// L] 1 E

] T ] %f/

20 40 60 120 | 240 600 1200 2400 7200 36000
mm/h mm/h mm/h mm/h immfh mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h

Onepamuénslii 66100p macuimabda epemeHy OUAzpamMMmHOU JIeHMbL.
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OToOpakeHue Mo OCH BPEMEHH, B 3aBUCUMOCTH OT Maciutada, UMeeT epHuo, yKa-

3aHHBII B TAOIHUILIE.

Macmitab BpemMeHu 20 40 60 240 | 600 | 1200 | 2400 | 7200 | 36000
(CKOPOCTB) mm/h | mm/h | mm/h | mm/h | mm/h | mm/h | mm/h | mm/h | mm/h
JMarpaMMHOM JIEHTBI
[Tepuon (ogHa KIeTKa)
CETKU JUarpaMMHOMN 3.0 15 1.0 2’.5 Imin| 30s 15s 5s 1s
min min min min

JICHTBI

2.3.6 OrobpaxeHue OMHOOK.

HpI/I 3HAYUTCIBHOM BBIXOJIEC MOKa3aHWM KaHalla 3a AWara3oH HU3MCPUTCIbHOI'O

npeoOpa3oBaHus HA UHINKATOPE COOTBETCTBYIOMIETO KaHaIa BMECTO IMOKa3aHUil 3Have-

HUS 0TOOpaXkaeTcst HAAMUCH "™>>>" mim "'<<<,

[Ipu oOHapyxxenun PeructpaTtopom oOpbiBa JIMHUU CBSI3W HA UHIMKATOPE COOT-

BCTCTBYIOIICTO KaHaJIa BMCCTO TCKYIICI'O 3HAYCHUA ITOKA3bIBACTCS HAJAIINMCh <<O6pLIB)),

a Ha HHanaMMHOﬁ JICHTC IPCKpaAIacTCA OTO6pa}KeHI/I€ JIMHHHM 3TOI'O KaHaJia.

J_—[JISI MATEMATUYCCKUX KaHAJIOB IMIPHU HAPYIICHUHN MACHTHYHOCTH 3HAYCHUM OAHOI'O

U3 apryMeHTOB (0OpBIB, BBIXOJ 32 MPE/eibl) oToOpakaeTcs «Ommokay.

Bo Bcex aTux ClIydasx II0JIC 3HAYCHUM AJaHHOI'O KaHaJla CBCTHTCA YCPHBIM IIBCTOM.
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2.3.7 MeHI0 HaCTPOEK.
Hactpoiika mapameTpoB M pexuMOB pabOThl Permcrparopa OCYIIECTBISIETCS C
CEHCOPHOTO JKpaHa MocJie BX0Aa B MEHIO HACTPOEK, KHOMKA «MEHIO».

BXOI[ B MCHIO HACTPOCK 3alMIICH ITAPOJIbHBIM JOCTYIIOM.

) T (p -p)
A R @ e
— — 'ri\ -
D, A - 10 20 30
- ® [roa | lal |1
In Out o
Bxlﬁ:ﬁzﬂﬁﬂm BipTyansHi KaHanu YcTaeku
* i
- - ———— ] .'I
t 23 1 .= 1 }
541|717 %)
23.2
)/ FID X))
Nig-perynatopu ExkpaHHi chopmu IHTepHeT/RS485
PeecTpauin Aucnnei HocTtyn
i‘l J = .I...
\ _§f ] v
KoHirypauin Cepeic Apxis

[Tpu BeIMycke Perucrparopa ¢ 3aBoma Jjisi ONEPATUBHOTO O3HAKOMIICHUS ¢ (DYHK-
IUSMHU U BBEJICHHEM MapaMeTpOB, MO YMOJIYAHUIO yCTaHOBIEH «CBOOOAHBIA TOCTYID)
(monpobHee B pazaeine «Jloctym»). [l moaydeHus: BXoj1a B MEHIO IOCTaTOYHO Ha)KaTh
KHOMKY «OTMEHUTH», ocTaBuB noJist «Mms nosb3oBarens» u «llaponb» mycteimu. Ilo-
clie BBEJEHHUSI HACTPOEK M O3HAKOMJIEHHEM c pabotoil Peructparopa mnoiwp3oBartesns

«CBOOOAHBIN TOCTYID» MOXKHO y/IaJdHUTh.
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) (A
A R @ e
- — 'i\‘ P
D, A R 10 20 30
» @ e | 1dl
In Out —
BxinHi/suxinHi : c
KaHanu BipTyaneHi kaHanu YcTaBku
- IM'A KopucTyBa4a:
/" PILC
Mapone:
nia-peryn: OHeT/RS485
1 E{ OK CkacysaTu
PeecTpauis Aucnneia HocTtyn

A |

KoHdpirypauis Cepgic Apxie

[IyHKTBI MEHIO SIBJISIFOTCS aKTUBHBIMM, €CIM UX U3MEHEHHUE pa3pelicHO aJIMHUHU-
CTPATOPOM JUJIS ITOJIB30BATEIIS.

Jnst monb3oBatenst « CBOOOIHBIN AOCTYI» aKTUBHBI Bce (DYHKIIMH, KPOME aJIMUHU-
CTPUPOBAHMS YUETHBIX 3aMUCEH MOJIb30BaTEIICH).

Buunmanue! Bo Bcex myHkTax MeHio kHomka «Haszam» o3Hauaer nuiib BO3Bpa-
HIeHMe B NpeAbIAYyINMid pa3aesa. BerymieHne B CHILy OTPEJAKTUPOBAHHBIX MapaMmeT-
POB OCYLIECTBJISICTCS NMPH OKOHYAHUM BCEX HACTPOEK U BBIXOJE M3 MEHIO, HAKATHHU

KHONKHN «BbIX01», IPH YCJIOBMHU MOATBEPKICHUA UX cOXpaHeHUs: KHonkoi «Coxpa-

HHUTB».
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2.3.7.1 Tlpu Bbi6Ope KHONKH «BX0IHBIE / BEIXOAHBIE KaHAIBD) OTKPHIBAETCS

MNOAMCHIO HACTPOCK BCCX BXOJAHBIX M BEIXOJHBIX KaHAJIOB PCI‘I/ICTpaTOpaI

() Hazapn A Buxip,
2 @9 0
00 I
- U)
AHanoroei exoon OWUCKpeTHI BXoOu AHanoroei BUXoaou

PenenHi euxonun

2.3.7.2 B MmeHI0 «AHAIOTOBBIE BXO/IbI» HACTPAUBAIOTCA MapaMeTPhl aHATOTOBBIX
BX0A0B Moayieir MAB. Peructparop aBTOMaTH4e€CKU ONPEAEISIET TUIl YCTAHOBJIEHHOTO
Moayisi MAB u ycTaHaBauBaeT pa3pelieHHbIE 11 HETO HACTPOMKH.

Ilpumeuanue .30ecv u 60 6cex Opyux MeH0 RPeOyCMOMPEHO KAK 0OUHOUHDbLE
mMaK u 2pynnogvlie HACMPOUKU NAPAMEMpPOs.

JIJis HACTPONKK OJHOTO WM HECKOJbKHUX KaHAJIOB HEOOXOAMMO BBIICIUTH UX U
Ha-XaTb KHONKY «HacTpouTe».

Ecnn B n30paHHBIX KaHaiax HEKOTOPBIE AJIEMEHTHI OTIMYAIOTCA, TO OHU OYyIyT
BbIJIEJICHBI B TIOJIOBUHY SIPKOCTH OT OOILKUX HACTPOEK.

[Ipy ogHOBpEMEHHOM HACTpOMKe Oojiee OJHOr0 KaHaia OyayT MPUMEHEHBI U3Me-

HCHMH: TOJIBKO K TCM ITapaMeTpaM, 3JICMCHTBI KOTOPbIX ObLIH AKTUBUPOBAHBLI.
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Al T-pa kKoT.T04.20 Pt200 (300 - 400) °C

A2 T-pa KoT.TO4.21 Pt100 (200 - 250) °C

A3 T-pa koT.To4.22 (0 - 5) mA (0 - 100) %

A4 T-pa KoT.TO4.23 Pt100 (0 - 60) °C

Bl T-pa soa.koH.45 100M (0 - 60) °C

B2 T-pa eoa.koH.44 100M (0 - 60) °C

B3 T-pa Boa.koH.43 (0 - 320) Ohm (0 - 70) oC

B4 T-pa eoa.koH.42 100M (-10 - 80) °C

Cl Mopaya M-03.1 Pt50 (50 - 150) °C

Cc2 Mopaya M-03.2 Pt50 (50 - 150) °C

C3 Mopava M-03.3 Pt50 (0 - 80) °C

C4 Mopaya M-03.4 £20 mV (0 - 100) %

D1 KoHTp. Uin-1 £20 mV (-20 - 20) mB

D2 KoHTp. Uin-2 £20 mV (-20 - 20) mB

D3 KoHTp. Uin-3 £20 mV (-20 - 20) MB
(+) Q ) Bubpatu BCi

[locne BpIOOpa KaHANOB M HaKaTUsl KHOMKH «HacTpouTh» OTKpBIBaeTCS MEHIO
HaCTPOMKH aHAJIOTOBBIX BXOJIOB.

B ciydae rpynmnoBoi HaCTPONKHU, MOJHOCThIO AKTUBHBIMH OYAYT TOJBKO KHOIIKH C
OJIMHAKOBBIMM HACTPOMKaMHU, a KHOIKHU C Pa3IMYHbIMU HACTPOMKAMH MO BBHIOPAHHBIM
KaHajaM - MOJYaKTUBHBIMU. VI3MeHEHHe HACTPOEK MPOUCXOAMUT MO BCEM H30paHHBIM

KaHaJIaM.
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( Hazan AHanorogi Bxoau: Al K Buxig

Hazea T-pa KOT.T04.20
LEEn 1s BumkHeHa
peecTpauii

Mepion
ycepeaHeHHs 0.3s

Tun curHany - TepMonapa YHidikopaHnia

PL1000 460N (rp.21) 50N 100Mn
50M 53M (rp.23) 100M Cu50
Culoo 100H

HianazoH B 5
BUMIpIOBaHHA ( 300 - 400 ) C

ObmexxeHHa

KiNbKOCTI 3HaKIB ] - 0.12 0.123
Cxema _ _
NigKMo4YeHHS [ABonposigHa - YoTupunposigHa

nicns Komun

Menio Hacmpoek 0151 mepmonpeobpazogameinell CONPOMUBIIeHUs.

JlonycTuMble HACTPOWKH ISl KaKJIOro THIA MEPBUYHBIX MpeoOpa3zoBaresieid oTodpa-
YKAIOTCS IPU BEIOOPE COOTBETCTBYIOIIETO THUITA IEPBUYHOTO TTPeoOpa3zoBaTes.

[lepuon ycpeaHeHus - BEIMYMHA BPEMEHU, B TEUEHUE KOTOporo Peructparop npo-
BOJIUT YCPEIHEHUSI U3BMEPEHHBIX BEJIMYMH MIPU UX PETUCTPALUH.

KonnuecTBo 3HaKOB mocrie 3ansiTol ycTaHaBIMBAETCs AJIsl OTOOpaXkeHus: B U Ppo-

BbIX HHAWKATOPAX, B apXHB BCCraa 3allMCbIBAIOTCA AJAHHBIC B ITOJTHOM (I)OpMaTe.
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[TapameTpbl HACTPOWKHM BXOJHBIX AHAJIOIOBBIX KAHAJIOB, MX HA3HAYEHHE U BO3-

MOKHBIC 3HAUYCHM ITPHUBCACHLI B Ta6J'II/IIIC.

Haszpanue Hasznauenue Bo3MokHbIE 3HaUEHUS
Haspanue Texct mig oToOpakeHHUs HAa MHIUKA- | IPOU3BOJIBHBIN TEKCT 10 15 cumBo-
KaHaJa TOpax 3Ha4€HUH COOTBETCTBYIOLEIO | JIOB

KaHaJa
[BeT I{BeT, KOTOPBIM OTOOpaXKaeTcst IMHUS | IPOU3BOJIBHBIN I[BET
KaHaJa COOTBETCTBYIOLIErO KaHaja Ha Auar-
paMMHOI JieHTe, a Takke nHpopma-
s Ha UG POBBIX MHJIMKATOPaX
[lepuon [lepuon peructpauny COOTBETCTBY- ot 0,1 10 60 s ¢ marom 0,1 s;
perucTpalvy | I0IIETo KaHajla «BBIKJIFOYEHO» («0 s»)
Tun gatum- Tun nepBuyHOTO NMpeodpazoBarTes coriacHo Tabnuu, pazzaen 1.2
kal
Huxuss Huxusis rpanuna mkansl, BeipaxeH- | [l nepBUYHBIX Mpeodpa3oBarteneil ¢
rpaHuIa Hasl B 33JIaHHBIX €MHUIAX U3MEpPEHUs | YHU(DUIIMPOBAHHBIM BBIXOIHBIM CHUT-
Bepxusis BepxHss rpaHuiia mKaibl, BEIPAXKEH- | HAJIOM IIPOU3BOJIbLHBIE 3HAYEHUS - 10
rpa”Huna Hasl B 33JJaHHBIX €IUHMIIAX U3MepeHust | 6 nudp.
J171st ocTaNbHBIX IEPBUYHBIX TIPEOO-
pazoBatesneil 3HaUeHUsI TOJKHBI ObITh
B [IpeJieNiax Juara3oHa oKa3aHuu, a
HWKHSS TPAHUILA JI0JKHA OBITH Me-
HbIIIE BEPXHEU.
Ennauner Enununel, B KOTOpBIX 3a/aHbl 3Haue- | J{s mepBUUYHBIX peoOpa3oBaTesei ¢
WU3MEPEHUS HUS TPaHUL] IIKAJIbI YHU(PUITUPOBAHHBIM BBIXOHBIM CHT-

HaJIOM - TeKCT 10 10 CHMBOJIOB, 11
OCTAJIbHBIX IEPBUYHBIX MPE0Opa3oBa-
Tenel - Bceraa «° Cy» (HEBO3MOXKHO
HU3MEHUTB)

JIuans moak-

CxeMa MoJKIII0UYeHHs TeEpMOoIIpeoopa-

«2-TIpOBOJHAS», «3-TIPOBOAHAS)

JTHOYEHUS 2 30BaTelisi CONPOTUBIICHUS (17151 IepBBIX BBIMYCKOB MOAYJIEH
MAB nocrtynna 4-x mpoBOJIHas JIU-
HUSA)
Komnenca- Pexxum komneHcanuy TemMneparypal «ABTOMaTnueckas», «DUKCUpOBaH-
s CBOOOJHBIX KOHIIOB IpeoOpa3zoBaTeisl | Has» C BBOJIOM 3HAYCHUS (7151 OTK-
TEPMODJIEKTPUUECKOTO0, TPU KOMIICH- | JIFOUEHUSI KOMIIEHCAIIMU HEOOX0IUMO
cannu (PMKCHPOBAHHBIM 3HAYCHHEM - | BBECTH HyJeBOe 3HaueHue), «C xaHa-
TaKKe 3HaYEHUE TEMIIEPATYPhI «XO- Ja ...» C BBIOOPOM KaHalla aHaJIOTOBO-
JIOHOTO CIIasi», MPU KOMIIEHCAIMU C | IO BX0/1a K KOTOPOMY HOJKJIFOYEH
JIpYroro KaHajua - TaK’Ke KaHall TEM- TepmonpeoOpazoBarens Pt100
neparypbl KOMIEHCAIUU
Ilpumeuanus:

1 J{nsa eévibopa muna ciedyem HANCAMb HA KHONKY «MEPMONApay, « mepmoconpomueieHue

UMY «YHUDUYUPOBAHHBIUY OJis1 OMOOPANHCEHUS COOMBEMCMEYIOWUX MUNOE BXOOHBIX CUCHATIOS.
2 Ilapamemp omobpasicaemcs moivKo 6 cyyae 8b100pa cOOmMEemcmayouie2o muna nepeut-
HO20 npeobpazosameis.
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]_[BeT OTO6pa)K€HI/I$I MOXHO BI~>I6paTB OAMHAKOBBIM AJIsI HCCKOJBKHNX KaHAaJI0B HJIN

PAa3HBIM JJIA BCEX KaHAJIOB KaK C OOBIYHOM raMMBI TaK U C CIICKTPAJIbHOI'O ITOJIA.

(& Hazan AHanorosble Bxonbl: Al, A2, A3 ¥ Buixon
HassaHue R kaT.1
LeeT pa3Hble ueeTa N3MeHUTE...
Efﬂfiﬁ,...,., BoiknoveHa

0K OTMEeHWUTL

AdwrannazoH

N3MepeHunin ( 0 - 320 ) Om

3HakoB nocne - - s e
3anATon

Cxema YeToipexnp-
NnoAK4eHUA fiBCXMPOBOAHAA OBOJHas

[Ipu BBIOOpE NBYXITPOBOJHOM JTMHUU MOAKIIOYEHUSI TEPMOCONPOTUBICHUSI OTKPHI-

BAaCTCA OKHO PY4YHOTO BBOJZld COIIPOTUBJICHUS JIMHUN CBA3U:

Cxema _ _
NigKNOYeHHS - TpunposigHa YoTupunposigHa

0 Ohm
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[Tpu BBIOOpE moamyHKTa « Tepmomnapay JOMONHUTENBHO OTKPHIBAETCSI MEHIO BbI-

Oopa BapHaHTa KOMIICHCALIMM TEMIIEPATyphl «XOJOJHOTO crnasy: «PUKCHUpOBaHHAs,

«ABTOMaTHUeCcKas» Win «Jpyroro kanamay.

IIpn «@UKCUPOBAaHHBIN» TEMIIEPATYPa KOMIIEHCALIMA BBOJIUTCS BPYUYHYIO U SBJIS-

€TCS IIOCTOSHHOM.

(& Hazan AHanorosi exoam: Al ¢ Buxin

Hazea

Konip
Mepion
peecTpauil

Mepion
ycepenHeHHA

Tun curnany

Oiana3zoH
BUMIpIOBaHHSA

ObmMexeHHA
KiNLKOCTI 3HaKiB
nicna Komu

KomneHcauis
BiILHWX KiHLIB

T-pa KOT.T04.20

_ 3MiHHTH---

1s BumMKHeHa

0.3s

Tepmoonlp - Vhikosan
T 13(R}) TN 10(5) - THK (]}

TMKH(T) THH (N) TXA (K) TXKH (E)
TXK (L) TMK (M) TCC (1) TBP (A-1)
TBP (A-2) TBP (A-3)

(600 -1700 ) °C

- ABTOMaTW4YHA 3 KaHany...

0°C

[Ipu «ABTOMaTUYECKHI» HMCHOJIB3YIOTCS JIaHHBIE O TEMIEpaType «CBOOOJIHBIX

KOHIIOBY», MojydeHHble ¢ aaTtyuka temnepatrypbl KT100I1, moakao4eHHOro K KOJIOAKE

MNOAKIIIOYCHUA TCPMOKOMIICHCAIIMOHHBIX ITPOBOJOB HJIM TCPMOIIAPLI. B »Tom ciy4dac
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PeructpaTtop aBTOMaTH4eCKH HU3MEpPSAET M KOMIIEHCHUPYET TEMIIEpaTypy «CBOOOIHBIX
KOHIIOB».

IIpu xomnencauun «C KaHana ...» OTKPBIBAETCS CIMCOK KaHAJIOB I BbIOOpa
HOJIKJIFOUEHUST yJaieHHoro tepmoconpotusieHuss Pt100, mokazanusi kotoporo OyayT
UCIIOJIb30BaThCsl Peructparopom st KOMIIEHCAMM TEMIEPATYPhI MOAKIIOUEHUS «CBO-
OO/HBIX KOHIIOB». BO3MOXXHO MCII0JIb30BaHUE OJHOTO YAAJIEHHOI'O TEPMOCONPOTUBIIE-

HUA JJI1 HCCKOJIBKHMX KaHAJIOB, CCJIM 9TO IMIPCAYCMOTPCHO cXeMou IMOAKIIFOYCHUS TCPMO-

nap.
0 Hazan AHanorosi Bxoau: Al x Buxig
Ha3sa T-pa KoT.T04.20
Konip _ 3MIHUTHK...
flepioa e 1s BUMKHeHa
peecTpaui

Mepiop
ycepeHeHHA 0.3s

Twun CUrHany Tepmoonip - YHitikoBaHWA
TN 13(R}) TNM 10(5) - THEK (])

TMKH(T) THH (M) TXA (K) TXKH (E)
TXK (L) TMEK (M) TCC (1) TBP {A-1)
TBP (A-2) TBP {A-3)

DianasoH o
BUMIpIOBAHHA (600 -1700) °C

ObmexeHHA

KiNLKOCTI 3HaKiB 0 - 0.12 0.123
nicna KoMK

KomneHcauis
. L dikcosaHa ABTOMaTHU4YHA
BINEHWX KIHUIB
T-pa T-pa T-pa
KOT.TOY.21 KOT.TOY.22 KOT.TOY.23

T-pa T-pa T-pa T-pa
BOA.KOH.45 BOMO. KOH. 44 BOA.KOH.43 BOO.KOH.42

MeHnto nacmpoex anano208vix 6x0008 NpU NOOKIIOUEHUU MepMOnap ¢ OmoajieHt-

HOU KOMReHcayueli «C80O00HBIX KOHYOB..
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OKHO HacTPOEK YHU(UIIUPOBAHHBIX BXOJHBIX CUTHAJIOB TOKA M HAIIPSKCHMUSL:

AHanoroel exooun: Al m
T-pa KOT.T04.20

SMIHUTH...

BumkHeHa

Tepmoonip Tepmonapa

(4 -20) mA (0 -20) mA (0-5) mA (0 -10) mV

(0-20) mV (0 -50) mV (0-75) mV (0 -100) mV

=60 mV

(0-100) %

Memnto nacmpoek ananoeogvix 6x0008 Npu NOOKIIOYEHUU VHUDUYUPOBAHHBIX 6X00-

HbIX CUCHANO06.
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2.3.7.3 B meH10 «/luckpeTHble BXObI» BRIOUPAIOTCS IUCKPETHBIE BXOBI U
OCYILIECTBIISIOTCS OJMHOYHBIE UJIHM IPYIMIOBbIE HACTPOUKU apaMETPOB TUCKPETHBIX

BXOJIOB.

Q& Hazan AuckpeTHi BXxoam A Buxin

H3D KH.3
H4D KH.4
H5D Stopl
H6D Stop 2
H7D Stop 3
H8D Stop 4
(+) Q () BubpaTu BCi 4 HanawTysaTn
@ Hazan NuckpeTHi Bxoan: H1D, H2D A Buxin
Hassa KH.1
Konip pi3Hi KONLOPU 3MIHUTH...
Nepioa - 1ls BUMKHeHa
peecTpauii

2.3.74 B MeHI0 « AHAJIOTOBBIC BBIXOBD) BRIOUPAIOTCS aHAJIOTOBBIE BBIXOIBI IS

OJIMHOYHBIX WJIU I'PYHITIOBBIX HACTPOCK KAHAJIOB dHAJIOT'OBBIX BBIXOJIOB.
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F10 Out T-pa T104.20 (0 - 10) V
F20 Out T-pa KoH.42 (-10 - 10) V
(+) (%) @ BubpaTtv Bci

Jlist 3aiaum mapaMeTpoB UCXOIHOTO TTPeoOpa30BaHus MOTYT OBITh HCTIOJIB30BAHBI:
BXOJIHBbI€ aHAJIOTOBBIE CUTHaIBI M3 Moayined MAB, marematmueckue kanansi, [TN]I-

PETYJATOPBI U IAHHBIC U3 KaHAJIOB BBOAA.

() Hazap AHanorosi suxoaun: F10 ¢ Buxig
Hasea Out T-pa T104.20
Ll 1s BuUMKHeHa
peecTpauji
Tun CUrHanny (4 -20) mA (0 -20) mA (0-5) mA (0-1) v
(0-5)V (1-5)V - (2-10) vV
-5- 5)V (-10-10) Vv

KaHan eeegeHHA - T-pa koT.To4.21 T-pa KoT.Tod.22 T-pa KoT.To4.23

T-pa sof.koH.45 T-pa son.koH.44 T-pa son.koH.43 T-pa Bod.KoH.42
Mopayva M-03.1 Mopayva M-03.2 MNopayva M-03.3 (Mopaqa M-03.4
KoHTp. Uin-1  KoHTp. Uin-2  KoHlTp. Uin-3  KonTp. Uin-4

KOoHT.CUCT.-

Cym.nof. xoed. PerynsaTtop 1 PerynaTop 2

{He 3anaHKniA}
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Jlyig KaHallOB aHAJIOTOBBIX BbIX0A0B MoAyiast MAQO HacTpauBaroTCsi mapaMmeTphl:
Ha3BaHMWE KaHaja, [IBET OTOOpa)KeHUs, MEePHUOJ perucTpanuu (UiId BBIKIIOUEH), TUI U
JMara30H BBIXOJHOTO CHUTHANIA M MMS KaHajla aHAJIOTOBOTO BXOJa MJIM MaTeMaTHYEeCKO-
ro KaHaja 1o KOTOPOMY OCYILIECTBIISIETCS MPONOPIHMOHATBHOE PeoOpa3oBaHue.

[To ymom4aHuIO BBIXOIHBIE KaHAJIBI OTKJIFOUYCHBI - KaHA BBOJIA «HE 3aJ1aH).

2.3.7.5 B meHnto «PeneliHble BHIXObI» BRIOUPAIOTCS 7151 OAMHOYHON WM TPYyT-

MOBOW HACTPOIKHU peJieiiHbIe BBIXO0/IbI, KOTOpbIe (PU3NUECKH YCTaHOBIEHBI B Peructpa-

TOpE.
@ Hazap PenerHi Buxoam A Buxin
H1R ABap. KOHT. 6-5
H2R CurH.Temn.min
H4R Per.nopn.M03.2
H5R KpuT.CUrH.
H6R PeneiHuia suxin H6R
H7R PeneiHuin euxin H7R
H8R PeneiHunm Buxio H8R
(4 (% &) BubpaTu BCi 4 HanawTysaTn

[Tocne BbIOOpa 1 HaXxkaTusi Ha KHONKY «HacTpoiikuy, KaXI0My peJIeiHOMY BBIXO-
JTy MOKET OBITh IPUCBOCHO UMsI, IIBET OTOOPAKEHMSI, YCTAHOBJICH TIEPHO]] PETUCTPAITAN

WJIY BBIKJIFOUEHA PErUCTPALIUSL.
[To yMomuaHuto peructpanys COCTOSIHUAS PEJIEHHBIX BBIXOJOB BBIKITFOUEHA.

PeneitHblii BBIXOJ UMEET /IBa pexuma padOThl: HAa «YCTaBKH» WU Ha «AHAIOro-

BBl BXoa». He uckimoueHa u BO3MOXKHOCTb CMEIIIAHHOTO pexKuMa.
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@ Hazaa Peneiini Buxoam: H3R K Buxia

Hassa CurH.max sona

MNepioa

MNepioa WIM 10 s

MiHiManbHa
TpUBanicTbL 3s
YBIMKHEHHA
MiHiMansHa
TpwBanicTb 1s
BEMMKHEHHA
Lis npyv noMunui BUMKHYTI - He 3miH0BaTM
T-pa koT.To4.20 T-pa KoT.To4.21
YcTaBku Pt200 PL100
(300 - 400) =C (200 - 250) °C
T-pa koT.To4.22 T-pa koT.To4.23
(0-5) mA Pt100
(0 - 100) % (0 -860) °C
T-pa son.KoH.44
100M
(0 -860) °C
T-pa Bofa.KkoH.43 T-pa son.KoH.42
(0 - 320) Ohm 100M
(0 -70)oC (-10 - 80) °C
Mogada M-03.1 Mogada M-03.2
Pt50 Pt50
(50 - 150) °C (50 -150) °C
Mopgada M-03.3 Mopasqa M-03.4
P50 +20 mV

(0 - 80) °C (0-100) %

[Ipu HacTpoiike Ha «YcCTaBKW» cpabaTbIBaHUE peJie MPOUCXOAUT MO HACTPOITKe
«YcraBkm». BO3MOXHO ITOAKIIIOYEHUE HECKOJIBKUX YCTaBOK Ha oaHO pene. [lpwm
HACTPOIKEe peJie Ha HECKOJIBKO YCTAaBOK, €CIIM XOTS Obl OJIHAa U3 HUX OYJET UMETh CO-
crostHue "ommoOKa" (BCJIEICTBHE OITMOKY B KaHAJE, HA KOTOPBIN 3a/1aHa Takas yCTaBKa),
COCTOSTHUE PEJIEHHOr0 BbIXOAA OYJET YCTAHOBJIEHO COIVIACHO HACTPOMKU «IEHCTBHE
IpU OIIUOKE».

[Ipu HacTpolike peneiHOro BbIXoAa Ha «AHAJIOTOBBIA BXO/» IMPOUCXOIUT Mps-
Mo-tiponiopiinoHanibHo [IIMM-nipeoOpazoBanre BEJIMYMHBI aHAJIOTOBOTO BXOJia B IPO-
JOJDKUTENIBHOCTh BKJIIFOYEHHOI'O COCTOSIHMS peje B Ipelesiax Iepuofa IIMMYBaHMS.

Munumansnbiii nepuoja IHMM-perynupoBanust orpanudeH 10 cek..
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IIpr HacTpoMKE COBMECTHOW CHUTHAJIM3ALMKA KaHaja yCTaBKHM M aHaJIOTrOBOTO
BXO0J1a Ha OJIHO pelie, ero cpadaTbiBaHuEe OyIET OCYIIECTBISTHCS M0 CyMMapHOMY JIOTH-
yeckomy 3akoHy kak [IIMM-perynupoBanue ¢ « AHaJIOTOBOTO BXOJIa», TaK U MO cpada-
TBIBAHUIO HACTPOECHHOU «Y CTaBKM».
2.3.7.6 B MeHmwo «BupTyanbHble KaHAJIb» pa3MeIIeHbl TUKTOTPAMMBI CO CChLI-

KaMM Ha MCHIO HACTPOCK BUPTYaJIbHBIX KaHAJIOB BbIYUCJICHUSA U BBOJIA JJAHHBIX.

() Hazan K Buxin
- (g -p) :Jr-;u-'. dx -
“ g L J’ K=
MaTemaTiyHi NiYUNbHUKK Kananw eBegeHHs
KaHanu A

2.3.7.7 B wmeHwo «MaTeMaTndecKkue KaHaIbD) TOOABISIIOTCS U HACTPAUBAIOTCS
MaTeMaTHYeCKHUe KaHajbl, KOTOPbIE OCYIIECTBISIOT MaTeEMaTHUECKyI0 00paboTKy 3Ha-
YEHUH TI0 MATEMATHYECKUM U JIOTHYECKUM OIepaToOpaM U3 KaHAJIOB aHAJIOTOBBIX M JIHAC-

KPCTHBIX BXOA0B U JPYIHX MAaTCMAaTHYCCKNUX KAHAJIOB.

¢y Hazan X Buxin
Cym.non. =- ( ( {Nopnaya M-03.1} + {Nopna4a M-03.2} +
1 {MNopa4a M-03.3} + {lMopa4a M-03.4} ) x { R Koed...
KoHT.cucT.Koed. = ( ( ( {T-pa koT.T04.20} + {T-pa
2 KoT.To4.21} ) - ( {T-pa koT.TO4.22} + {T-pa KoT.TOM....
¢) CteopuTi (X ) BubpaTtu BCi

Coznianre MaTeMaTUYECKOro KaHajla OCYIIECTBIISIETCS ¢ MOMOIIbI0 KHOMKU «Co-
3MaTh» (MU MPU BBIOOPE COOTBETCTBYIONIIETO MAaTEMATHUYECKOTO KaHalla M HaKaTUU
KHOTNIKM «HacTpouTth»), OTKpBIBa€TCS MEHIO HACTPOEK MapaMEeTPOB COOTBETCTBYIOIIETO
MaTEMaTU4YeCKOTro KaHajia, ¢ TIOMOIILI0 KOTOPOTO BBOASTCS: MMs KaHaia, IBET 0TOOpa-
YKEHUS KaHaja, IePHOJl PErUCTpalliy, IUara30H 3HAY€HUH U MaTEMaTUYECKOE BbIpaKke-

HHC, IIO KOTOPOMY BBIYHCIIACTCA 3HAYCHUC JAHHOTO MaTCMAaTHYCCKOI'O KaHaJa.
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Ha3sea KoHT.CcucT.Koed.
Mepion
petcTpauii 2s BumkHeHa

oo ( 500 - 1000 )

ObmexxeHHA
KiNbKOCTI 3HaKiB 0 0.1 0.12 -
nicna KoMmu

Bupas ((({T-pa koT.TO4.20} + {T-pa
KOT.To4.21} ) - ( {T-pa koT.T04.22} + {T-
pa koT.To4.23} ) ) X { R Koed.pe3ep.} )/
{Koed.makc.3arp.}

T-pa eon.koH.45 T-pa sof.koH.44 T-pa sof.koH.43 T-pa sog.KoH.42
Mogada M-03.1 Mogaya M-03.2 Mogada M-03.3 Nogada M-03.4
KoHTp. Uin-1 KoHTp. Uin-2 KoHTp. Uin-3 KoHTp. Uin-4

KH.1 KH.2 KH.3 KH.4

BBoag MareMaTmueckoro BBIPAXKCHUA OCYHICCTBIIACTCA IIOCJIC HAXaTHUA Ha I10JIC

«BpIpaxkeHre» ¢ MOMOUIBIO0 SKPAHHOM KJIaBUATYPBhI, a TAKKE KHOTIOK BbIOOpA KaHAJIOB.

BuipaeHue (({Rkat. 1} + {RkaT. 2} )/ {T. BOABI} ) X
{Koed.peryn.}|
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MatemaTrueckoe BhIpaXKCHHE MOXKET BKITIOUYATh:

— (pukcupoBaHHBIC YNCIOBBIC 3HAUCHHUS,

— 3HAYCHUS JIPYTUX KAaHAJIOB (BBIOMPAIOTCS C MOMOIBIO COOTBETCTBYIOMIUX KHO-
TIOK ITOJT TIOJIEM BBOJIA BBIPAXKCHHUS);

— oneparopsl cinoxxkeHus ("+"), Berautanus ("-"), ymuoxxenus ("*"), nenenus ("/"),
BO3Be/IeHME B cTeneHb (""), octaTok ot aenenus ("mod");

— ¢yHKIMM B3sITHS abcomoTHOTrOo 3HauveHus ("abs"), HarypansHoro ("In") mora-
pudma u morapudma o ocuoBanuto 10 ("log"), Tpuronomerpuueckue GyHKIuu "cos",
"sin", "arctg" (3HAYEHUS YTJIOB BHIPAXKEHBI B IPaIycax);

— jorudeckue ormneparopel: ¥ "and", unu "or", UCKIIOUMTENBHAS JTU3BIOHKIUS

"xor", Het "not", meHbiie "<", GombIe ">", MeHbIIIe WK paBHO "<=", OOJbIIIE UITH PaB-

_n n_n "no—n

HO "> =", paBHO "=", HE paBHO . B 3THX ciay4asx pe3yJapTaToM MaTeMaTU4eCKOro
BbIpakeHUs1 Oyner 3HaueHue "0" umum "1", BeIpakeHHOE Kak 4ucio. [1lo HemMy MOXKHO
yCTaHaBJIMBATh YCTABKY MO 3HAYEHUIO, Harpumep Ha ypoBHe "0,5".

— ckoOku "(" u ")" Ans onpeaeneHus NOPSAAKA BBIMOIHEHUS ONepallnii.

Ipumeuanue. Onepayus yMHOICEHUs 80 8CeX CYUAAX OONNCHA Oblmb 3A0aHA SAGHO
onepamopom ("*"), 6600 mamemamuueckux GvIPANCEHUL C HESABHbIM YMHOINCEHUEM.
Hanpumep, 6600 «2 Ananozoswiii 6x00 Bly emecmo «2 * Ananozosuviii 6x00 B1» ne donyc-
Kaemcs..

3HaYeHUsT MAaTEMAaTHUYECKUX KAHAJIOB NEPECUUTHIBAIOTCS IOCHE KAXKIOro IUKJIA

u3Mepenus, pasaoro 100 ms.

3Ha4YeHUsI MATEMATUYECKUX KAHAJIOB BBIUYMCIISFOTCS MOCIEA0BATEIBHO MO TOPAIKY.

[Ipyn UCrIONB30BaHUM B MAaTEMAaTHUYECKOM BBIPAXKECHUU TEKYIIETO WM CIETYOIINX
10 NOPSIIKY MaTEMAaTUYCCKUX KaHAJIOB, a TAK)KE KaHAJIOB CYCTYNKOB, B BBIPAXKECHUE IPHU
BBIYMCJICHUHU MOJCTABIISIOTCS 3HAUCHUSA, pACCUUTAHHBIC B IIPEABLIAYILEM IIHKIIEC U3MEPE-
HUSL.

[Ipu BBIXOAE pe3yibTaTa BBIYMCICHUN 3a mpenensl 2% 3a Auana3oH 3HAYECHU, B
WHJMKATOPE MaTeMAaTHYECKOIo KaHajla OyJeT OTOOpaKaThC «<<<» WU «>>>» MpH
BBIXOJI€ 3a HW)KHIOIO M BEPXHIOIO IPAHUILY AUAIla30HA 3HAYEHUH COOTBETCTBEHHO. [Ipu
JIEJICHUU Ha HOJb WJIM BBINOJIHEHUHU APYrHX HEAONMYCTUMBIX MaTEMaTHYECKUX OIllepa-
LU, a TAKXXE IIPU BBOJIC HEIOIYCTUMOI'O BBIPAXKEHUSI B HHAUKATOPE MAaTEMATHYECKOTO

kaHaia O0yaet otoopaxarbes «OLLIMBKAY.
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2.3.7.8 B mento «CueTuynkn» Ha MPOU3BOJILHBIN KaHAT aHAJIOTOBBIX BXOJIOB
MO>KHO J00aBUTh CUETUYHK, KOTOPBIH OyIeT OCYIIECTBISATh HHTETPUPOBAHNE TAHHBIX T10

YCTaHOBJICHHOMY BXOJTHOMY KaHaIy.

1 Bopa M-03.1, m3/h, NMopayva M-03.1
P Mopava M-03.4, t/h, Nopava M-03.4
& Cteoputn (X ) Bubpatu BCi

[Tocne moGamieHUst cueTurKa, MO0 MPU BBIJACICHUHN HYXHOTO CYETYMKA M HaKa-
TUU KHONKU «HacTpoikuy», OCyIIeCTBIsSETCS HAaCTpOHKa ero mapaMeTpoB: U30HpaeTcs
KaHaJl aHaJIOTOBOTO BXO/Jla, MOKA3aHUsI KOTOPOTO OYIyT MHTETPUPOBATHCS, U 3a4a0TCS
napameTpbl: UMsI CUETYUKA, TIEPHUO]] PETUCTpaIiK (MOXKET OBITh OTKIIFOUYCHA), ¢IMHUIIBI

cyeTa M pa3MEpHOCTh BPEMEHU UHTEIPUPOBAHUSL.

(> Hazan NivnnsHukn: 1 K Buxig
Hasea Boaoa M-03.1
e
peesé?rgauﬁ 10 s BuMKHeHa

Oamnuui nivbn - mM3/h

LT CekyHaa XBUNKWHAE
Hacy

Kanan BEBefleHHA T-pa koT.To4.20 T-pa koT.Tod.21 T-pa koT.Tod.22 T-pa koT.To4.23
T-pa son.koH.45 T-pa sog.koH.44 T-pa sof.koH.43 T-pa sofa.koH.42

- Mogaya M-03.2 Mopgaya M-03.3 Mogada M-03.4

KoHTp. Uin-1 KoHTp. Uin-2 KoHTp. Uin-3 KoHTp. Uin-4

KOHT.CUCT.-

Cym.nom. vy
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CueTunK OCYIIECTBIISIET HEMPEPHIBHOE MHTETPUPOBAHHE JAHHBIX C BHIOPAHHOTO
BXOJIHOTO KaHajia, OTOOpa)KeHWEe Ha JIUCIIEE U, MPU HEOOXOAUMOCTH, PETUCTPALIUIO B
MIPOTOKOJL.

WMHTerpupoBaHrie HE MPEKPAIAETCS NPH BBIKIIOUYEHUH PETUCTPALUU TEKYIIHX
3Ha4YeHUI BBHIOpPAHHOTO KaHalla. MHTerpupoBaHue npekpaiaercs npu oOpbIBE JIMHUH,
OIIMOKE JAHHBIX U IPU BBIXOJE 3HAUCHUS MTapaMeTpa 3a YCTAaHOBJICHHbBIE MTPEIEbI.

Buumanue:npu uzmenenuu Hacmpoex cuemuuka u npu €20 yOajieHuu uHme-

ZPpUPOBGAHHOE 3HAYeHUue OAHHO20 CUemUUKa ycmanaeinueaenmcsa 6 HOJlb.

2.3.7.9 Mento «Kanamnsl BBOgay.

KanaJel BBO/Ia CO3AAI0OTCS IS PEIICHUS 3a]1ad ONEPATHBHOTO YIIPABJICHUS TEXHO-
JIOTUYECKMMH TIPOIIECCaMK C CEHCOPHOTO 3KpaHa Perucrparopa mim Mo ceTd Mo MpoTo-
koJsry Modbus.

Jlyis 3TOrO CO37MaeTCsl HAaOOp TEPEeMEHHBIX KOHCTAHT, KOTOPBIA MOXKET OBITh HC-

IMOJIb30BaH B MATCMATHYCCKNX KaHaJIaX JJIA pacdCTa 3aKOHa PCTyJIMPOBAHUA.

( Hazan KaHanu BBefeHHs ¢ Buxig
- I
2 Koedp.makc.3arp.

3 KaHan BeefeHHA 3

@) CTeopuTn € Bupanutu () BubpaTu BCi 4 HanawTysaTu

B nactpoiikax s KaHaJIOB BBOJA 3a/IAFOTCS: MM, IIBET OTOOpaKEHUs MPU Peru-
CTpaluu, Mepuoj perucTpainu, 1Mana3oH JOMYCTUMBbIX 3HAYEHUW, €IMHUIIA 3HAYCHUM
U TIpaBa JOCTyIMa Ha ONEepaTUBHOE U3MEHEHUE JIAHHBIX B KaHaJIaX BBOJA C CEHCOPHOIO

sKpaHa u 1o cetu Mobbus.
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Hazsa R Koed.pesep.
Mepiog
peecTpauii 1ls BumkHeHa

HianasoH (0-10)

BUMIpDIOBAHHSA

ObmeneHHA
KiNBKOCTI 3HakiB ] - 0.12 0.123
nicna KoMmu

BcTaHoBneHHA
3Ha4YeHHA 3

BrMKHEHA
CeHCopHOro

eKpaHy
BcTaHoBNEHHA

3Ha4Y2HHA No BrUmrHEHA
Mepexi

Eciu B KoH(UTypalmu COOTBETCTBYIOIIETO KaHalla BBOJA MPEIOCTABICHO pa3-
pElIeHne YCTaHOBKH 3HAYCHUH C CEHCOPHOTO dKpaHa, TO MPHU HaXaTHH HAa WHIUKATOP
KaHajia BBOJIa OTKPBIBAETCS JUAIOTOBOE OKHO, KOTOPOE IMO3BOJISIET BBECTH HOBOE 3HA-
YeHHe KaHala BBOJIA B Mpejesiax 3aJaHHOTO MpH KOHGUTYPHUPOBAHUM JHMAIla30Ha 3HA-
YECHUU.

Brumanue: 6 ymom ciyuae usmenenue 3HaueHus Kanauia 600a He 3aujuuie-
HO RApPOJIbHOU 3AUWUMO.

Ecnu B xoHGUrypauuu cOOTBETCTBYIOIINX KaHAJIOB BBOJA MPEIOCTABICHO pa3-
pelIeHre YCTaHOBKM 3HAaY€HUM 1Mo ceTH, To 1o nporokonam ModbusRTU (uepe3 un-
tepdetic RS485) u ModbusTCP (uepe3 unrepdeiic Ethernet) qyist Takux kaHaI0B BBO-
7la BO3MOKHA yCTaHOBKa uMx 3HadeHW komanmamu Ne6 "Write Single Register" (3a-
nuchk ojgHoro peructpa) wim 10h "Write Multiple Registers" (3anmuch HECKOJIBKUX pe-
THCTPOB) IO TEM XK€ ajpecaM M B TeX ke opmaTax, 0 KOTOPHIM OCYIIECTBIIACTCS
CUMTHIBAaHUE 3HAUCHUH KaHAIOB BBOjAA. IIpu 3amucu 1o oHOMY perucTpy HeoOXoau-
MO CHayvajia MOAPS 3alHUChIBATh PETUCTP CO CTapIIMMH 16 OUT, TOTOM - PErucTp C

MJIAAIIAMU 16 OUT.
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Ilpumeuanue: ecnu 3anucanHoe uepes cembvb 3HaUeHue Kanaia 6600a 6bIX0-

oum 3a npeoenvt 3a0aHH020 0711 OAHHO20 KAHA1A4 OUAna3ona, 3HaYeHue Kanaia oy-
oem YCMAaHo6/1eHO 00 Daudcanuie2o K 3anucanHomy, Ymo 6xo0um 6 Ouana3on 3Ha-
yenuil.
Anpeca perucTpoB KaHaJI0B BBOJa PUBEEHBI B IpUiiokeHuu. Tabnuua b.6.

2.3.7.10 Menio «YcTaBKmn».

VYcTaBKM CO3ArOTCS I UCIIOJIB30BAHUS B CXEMaX CUTHAIM3ALUU WIH JIOTHYe-

CKHX BBIP@KEHUSIX MPU MATEMAaTUYECKUX BBIYMCIICHUAX (3HAUEHHE YCTAaBKHU MPUHUMAET
noruueckue 3HadeHHus «0» u «1»).

[Tonb30BaTens MOXKET CO34aTh U HACTpouTh 10 128 ycraBok. KonudecTBo ycra-

BOK HAa OAMWH KaHaJ]l HC OIrpaHUYCHO.

() Hasan A Buxin

1 T-pa KoT.To4.20 = 275

2 T-pa KoT.To4.20 < 220

3 T-pa kKoT.To4.21 < 205

4 T-pa koT.To4.21 = 210

5 T-pa eoa.koH.43 < 10

6 T-pa eoa.koH.43 = 55

7 T-pa KoT.T0o4.20, T-pa KoT.To4.23, T-pa son.koH.42, Mog... <
9999.852

¢y CteopuTu o ) Bubpatu BCi

YcraBku HAaCTpauBarOTCA Ha KaHaJlbl aHAJIOT'OBBIX BXOJ0B, MAaTCMAaTHYCCKHEC Ka-
Hajbl U cueTunku. VX 3HaueHue YCTAaHAaBJIMBACTCA B CIMHUIIAX U3MCPCHUA BBI6paHHOF (O

KaHaJia.
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HaCTpaI/IBaIOTCH YCTaBKU MHANBUAYAJIbHO WK I'PpylIIaMi B CJICAYIOIIEM MCHIO.

(> Hazan
Pexum
3Ha4eHHs 220
FicTepesuc 5
3aTpumMmKa

YBIMKHEHHsA

0.5s

K Buxin

YcTaBku: 2

Binklwe HopmMK

3aTpuMKa 1s
BUMKHEHHA
KaHanu T-pa :ﬂ'&'ﬁﬂ"hﬂ
BBEAEHHH {2[][] - 25[]} oc
T-pa KoT.To4.22 T-pa koT.TO4.23
(0 -5) mA PL100
(0 -100) % {0 -80) °C
T-pa sBoa.koH.45 T-pa soa.koH.44
100M 100M
{0 - 60) °C {0 -80) °C
T-pa soa.koH.43 T-pa soa.koH.42
(0 -320) Ohm 100M

[TapameTpbl HACTPOUKHM YyCTaBOK, UX Ha3HAYEHUE W BO3MOKHbBIC 3HAUEHUS IMpHUBE-

JIEHBI B TAOJIHULIE.

HazBaunue

Bo3MosxHBIe 3HaUCHUS

IIpumeuanue

Tun ycraBku

«MeHbllle HOPMBI»,
«boJiblie HOPMBI»

3HavyeHus [Tpou3BosibHOE YHUCIIO,
YCTaBKH BBIPQ)KEHHOE B €IUHMH-
Oax IIOKa3aHUU COOT-
BETCTBYIOIIETO  BXOJ-
HOT'0 KaHasa
I'ucrepesuc Ot 0% mo 10% nuama-
YCTaBKH 30Ha TMOKa3aHUH B €H-
HUIIaX [IOKa3aHUi
3anepkka Ot 0s 103600 s, Jlig ycTaBKM «MEHBIIE HOPMBD» - 3aJ€pXKKa C MOMEHTa
BKJIIOYEHUS kpatHo 0,1s 3HaYeHUs JAaHHOI'O KaHalla, MEHbIIE pa3HUIlbl 3HAYCHUS U
NIOJIOBUHBI THCTEPE3HCa YCTaBKU 10 cpabaThIBaHUs yCTaB-
KU U1 BCTaBKH «OO0JIbIIIE HOPMBI» - OT MOMEHTA 3HA4YEHUs,
NPEBBIMIAIOIIETO CYMMY 3HAUEHUS U MOJIOBUHBI THCTEPE3U-
ca YCTaBKM JI0 CpabaThIBaHMsl YCTaBKU
3anepxkka Bbl- | OT 0 s 10 3600 s, s BCTaBKM «OOJIbIIIE HOPMBI» - 3allep’KKa C MOMEHTA
KITFOUEHUS kpatHo 0,1 s 3HaYeHUs JAaHHOT'O KaHalla, MEHbIIE pa3HUIlbl 3HAYCHUS U

MIOJIOBHMHBI THCTEpE3Hca YCTaBKU K MpeKpalleHuio cpada-
THIBaHUS YCTABKH JUIsl BCTABKH «MEHBIIE HOPMBI» - OT MO-
MEHTa 3HAYCHHUS, IPEBBIMIAIONIETO CYMMY 3HAYCHHS H T10-
JIOBUHBI THCTEpE3UCa YCTaBKU K MPEKpALEHUIO cpadaThbl-
BaHUs yCTABKHU.
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2.3.7.11 B wmento «II1/]-perynsaTopbl» CO31aI0TCS U BEIOUPAIOTCS AJIs1 HACTPONKHU
[T I-perynaropsi.

[T I-perymarop bopmupyet PONOPIUOHATBbHBIN MHTErpajbHO-
muddepeHIManbHbIA KaHal PEryJIupOBaHUsl MO MOJIYYEHHBIM J@aHHBIM U3 BXOJHOTO
KaHaJla Mo 3aJJaHHBIM MapaMmeTpaM. JlaHHbIe 3TOr0 KaHalla MOTYT OBITh MCIOJb30BaHbI
JUISL YIIPaBJIEHUS WCHOJHUTEIBHBIMU 3JIEMEHTAMH IPU MOJKIIOYEHHH €ro K KaHaly

YHUBCPCAJIbHBIX aHAJIOTOBBIX BBIXOIOB.

¢y Hazan X Buxin

1 T-pa koT.T04.20 = 350

2 T-pa koT.T04.20 =0
CTeOpUTK X ") BubpaTn BCi

O x \

[Ipu cozmanuu [N ]/]-perynsatopoB, uiau BeIOOpe U HaxkaTuu KHOMKU «HacTtpoiikny,
OTKpPBIBAETCSI MEHIO HacTpoek napameTpoB [T /I-perynsaropoB n BeiOOpa KaHaia BBOJA
MCXOMHBIX AaHHbIX A [T [I-perynupoBanus.

[T ]I-perynupoBaHue MOKET MPOUCXOIUTH MO 3akoHaM «HarpeB» m «Oxnaxme-
HUEY.

Jns KaKI0ro M3 HUX 3aJar0TCS MapaMeTpPhl: YCTaBKA, 30HA HEYYBCTBUTEIIBHOCTH,
KO3 GUIUEHT MPOMOPLUUOHATIBHOCTH, MTOCTOSIHHBIE BPEMEHU WHTErpPUPOBAHUA U JTUd-

q)epeHHI/IpOBaHI/I}I, MaKCHUMaJIbHas1 1 MUHUMAJIbHas MOIIIHOCTG.

64



(& Hasan nig-perynsatopu: 1 K Buxin
KepyBaHHA

YeTaeka 350
3oHa 5
HeYyTNNBOCTI
KoediuieHT >
nponopuinHocTi

Crana vacy
iHTerpysaHHs 5s
Crana vacy
AuchepeHuitoBaHt 10 s
MakcumansHa

BUXiOHa 50 %
NOTYXHiCTb

MiHimanbHa

BUXiOHa 5 %

NOTYXHICTb

T-pa koT.Te4.21
KaHan eeefeHHs Pt100
(200 - 250) °C

T-pa koT.Toy.22 T-pa KoT.Tou.23
(0 -5) mA Pt100
(0 -100) % (0-860)°C
T-pa sof.koH.45 T-pa soa.koH.44
100M 100M
(0-60)°C (0-60)°C
T-pa eog.koH.43 T-pa eog.KoH.42
(0 -320) Ohm 100M
(0 -70) oC (-10 - 80) *C
Mopada M-03.1 Monaya M-03.2
Pt50 Pt50
(50 -150) °C (50 - 150) °C

2.3.7.12 Mento «9xpaHHbIE POPMBI».

[Tonb3oBarens MoxkeT co3aath 10 10 3KpaHHBIX POPM U IPUCBOUTH UM UMEHA, KO-
TOpbIe OYyIyT OTOOpa)kaThCsi Ha JAKCIUIEE NMPU OTOOPaKCHHH BBHIOPAHHON SKpaHHOM
(GopMBI.

DkpaHHbie GOPMBI CO3AAOTCS AJIA yIOOHOTO OTOOpaKEHUs ONPEACIICHHBIX TPYIII
KaHaJOB M3MEpPEHUs, BHIYMCICHUSI M CUTHAIM3AIMK U MOTYT OTOOpa)kaTh pa3iIUYHbIC
IPYNIbl KAHAJIOB NP Pa3IUYHBIX HACTPOHKAX OTOOpaKEeHHUS.

KonnuecTBo kaHaoB B SKpaHHOM opme orpaHuueHO 32 KaHaJaMH.
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Hactpoiika mapamMeTpoB 3KpaHHBIX ()OpM NIPOU3BOAMUTCS IMOCIE HMX BbBIOOpa U

HaxaTusi KHonku «HacTpoiiku» B MeHI0 « IKpaHHbIE (GOPMBI».

() Hazan X Buxin
1 Baxta 31-02

2 KoHTp.Tou.

3 EkpaxHa chopma 3

4 EkpaHHa chopma 4

5 EkpaHHa chopma 5

6 EkpaHHa chopma 6

7 EkpanHa copma 7

a8 EkpaxHa chopma 8

9 1 kaH

¢y CteopuTu (%) ) Bubpatn BCi

Jlia Kaxkaoil SKpaHHOW (POpPMBI MOKHO OTAENBHO HACTPOUTH CIEIYIOIIME Mapa-

METPBHI:
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N300pakeHre WHIUKATOPOB: MH(PPOBBIC, BEPTHKAIBHBIC WM TOPU30HTAIBHBIC
THECTOTPAMMBI:

CKOpOCTh JIBH)KCHUS TUArPAMMHOM JICHTBI,

Ha6op kananoB otoOpakenus, 10 32-X;

HaGop nuHui ycTaBOK /I 0OTOOpasKeHUS;

TonmuHy TUHUNE 0TOOpaKEHUS 3HAUCHUH Ha TrpaduKe.



(& Hazan 3KpaHHble hopMbl: 2 X Buixop,

HasBaHue BepT.prquH.
FopuzoHTaNLHaA .
Owarpamma CkpbiTas 20 mm/h 40 mm/h 60 mm/h

120 mm/h 240 mm/fh 600 mm/h -

2400 mm/h 7200 mm/h 36000 mm/h

T.kam. 1 T.kam. 2 T.kam. 3

AHANOroBsIA AHENOrOBBIA
Bxog C3 Bxoa C4
-- " P T-napa

C-rHan nyck 3 = C-rHan nyck 4 KoHakt 01 KoHakT 02

KoHakT 03 KonakT 04 - C-rHan.Age.2
C_rHan.oﬁLU'- -- Pewn- *

Peryn. 2.5

TonwwHa NINHKIA ToHkan - Toncrtas

2.3.7.13 Mento UntepreT «RS485».

KaHansl

Pacuy. 2

BrnoYeHa

B »TOM MeHI0 HacTpauBaroTCsA NapaMeTpbl COEIUHEHMs Peructparopa ¢ ceTeBbIMU

YCTPOMCTBAMH JIJIS TIEpE/layul JAHHBIX U3MEPEHUSL.
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IHTepHeT/RS485 ¥ Buxin

Ethernet R5485

B menro RS485ocymecTBisiercs HacTpoilika Iepefadd JaHHBIX 1O HHTEpdeEicy

RS485 no nporokony ModbusRTU.

68

DTO MEHIO MO3BOJISIET YCTAHOBUT!

— HOMep ycTpoicTBa Ha muHe (o1 1 g0 253)

— CKopocTh niepeaaun ganHbix (9600, 19200, 38400, 115200 kOur / ¢);
— PEIKUM KOHTPOJISI YSTHOCTH (BBIKIIIOUYEH, TTAPHBIN, HEYCTHBIH).

[Tepeuens peructpos npotokosa Modbus npusenen B [Ipunoxennn b.

Q. Hazan RS485 x Buxin
Afpeca 1
LWBenakicTb 2400 bit/s 4800 bit/s 9600 bit/s 19200 bit/s
nepepnadi

KoHTponb
5 FI'U‘ Hemae HenapHui
NapHOCTI



2.3.7.14 B wmento «Ethernet» ocyiiecTBIsI0TCS HACTPONKH Mepeaadr JaHHBIX I10
cetu Ethernet. 3T0 MeHIO TO3BOJISIET YCTAHOBUT!

— IP-anpec;

— MAacKy IOJCETH

— OCHOBHOM IILITIO3.

Kaxnaplii u3 nepednciieHHbIX NapamMeTpoB COCTOUT M3 YETBIPEX IOJIEH, IPUHUMA-

FOIUX 11eiiele ynciaa ot 0 go 255.

(5 Hazag X Buxin
IP-agpeca 192 .168.1.5
Macka nigmepexi 255 . 255 . 255 . 0

OcHoeHua w192 . 168 . 1. 10

I[To mpotokosry Modbus TCP / IP ocymiecTBisiercs nepeaada TeKyIIUX JTaHHBIX.

Kpome storo nmpu noaxmouenun k Perucrparopy mo cetu Ethernet peanusoBana
paboty web-cepBepa. Beb-unrtepdeiic odbecieunBaeT oToOpakeHNe TEKYIIUX 3HAYCHU N
u 3arpy3ku Ha [1K ¢aiina apxuBa nannbix peructpaiuu mno mnporokoxy HTTP / 1.1 co-
rimacHo IETF RFC 7231, dopmar Beitaun BeO-untepdeiica - HTML B cooTBeTCTBHM C
ISO / IEC 15445: 2000 ¢ ucronb3oBanreM ckpunitoB ECMAScript B COOTBETCTBUH C
ISO /IEC 16262: 2011 u peanu3zyer:

— MPOCMOTP OErylIMX JaHHBIX [0 BCEM KaHaJlaM ¢ IEPHOJIOM OOHOBJIEHUS 1 ¢;

— YaCTUYHOE WJIM MOJIHOE KOMTMPOBAHUE apXUBa.

Jna npocmoTpa Gerymumx ganubix Ha [IK nHeo6xoaumo BBectu [P-aapec Peructpa-
Topa. [Ipu 3TOM OTKpBIBAE€TCS OKHO C OTOOpa)KEHHEM TEKYIIHX JAaHHBIX 110 BCEM KaHa-

JaM perucTpanuu, HCYUCICHUA U CUTHAJIU3allnuu.
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&« C ® @ 19216815 120 e w Y INn@D @™ & =
R10 H010001
2019-07-08 11:16:52

Ne Kanax 3HaveHHA Oxuenn;
1 T-pa kor.T0%.20 341.213 °C
2 T-pa kot.TOT.21 210.518 °C
3 T-pa kor.TO9.22 0.006 %o
4 T-pa KoT.TOT.23 34.371 °C
] T-pa Bom.koH.45 31.986 °eC
6 T-pa Bom.koH.44 32911 °eC
7 T-pa Bom.koH.43 7.480 oC
8 T-pa Bom.koH.42 -0.447 °C
9 Tlomada M-03.1 01.365 °C
10 Tlomawa M-03.2 75.988 °C
11 Tlomasa M-03.3 20718 °C
12 Tlomawa M-03.4 50.000 %
13 KonTp. Uin-1 -0.002 MB
14 Kontp. Uin-2 -0.014 MB
15 KonTp. Uin-3 -0.007 MB
16 Kontp. Uin-4 -0.005 MB
17 Out T-pa T09.20 4.121 A%
18 Out T-pa koH.42 -7.878 A%
19 ABap. KOHT. 6-5 0.000

20 CHIH.TeMII.min 0.000

21 CHrH.max BoJa 0.000

22 Per.mox.MO03.2 1.000

23 Kpur.curs. 1.000

24 H6R 1.000

25 HTR 0.000

26 HBR 0.000

27 Kn.l 0.000

28 Kn.2 0.000

29 Kn.3 0.000

30 Kn.4 0.000

31 Stopl 0.000

32 Stop 2 0.000
KoniteaHHA apxiBy
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[Tox cnuckoMm kaHAIOB HaxoauTcesl KHonka «KonupoBanue apxuBay. [lpu ee Haxa-

THUHU OTKPBIBACTCs BTOPOC OKHO C MCHIO BBI60pa PECKUMOB KOITUPOBAHMA.

O E R10 HO10001: Channel dat X E R10 HO10001: Archive * - _ Hfunenw teamviewerco X

C = B & Hesawmuero  192.168.1.5 =1 ) (RN K

¥  SaBaHTa:keHHS a1y apXiBY

= [IBecp 4ac
Buoepits nepiog gacy

B]'.-I|19.E36.2E519 14:89:33 xIl ¥

E:} [ MioHe 2019 = ] [} b
a0

Mli Br Cp HYv N €6 Be
== Kol 1 2

3 4 5 g 7 3 9

@ 0 1 12 13 14 15 18
17 1% 19 20 21 22 23
= 24 25 26 27T 28 28 30

Jlnst KonmupoBaHUS MOKHO BbIOpaTh pexkumbl «Bech nepuoa» unu «BwiOpaHHbIN
nepuoa». st pexxuma «BoiOpaHHBI) aKTUBUPYETCSI OKHO BHIOOpa BpEMEHH, COOTBET-
CTBYIOILIMI pa3MepaM apxuBa JaHHbIX Perucrparopa.

Ilpumeuanue: web-unmepgheiic ¢ oannoiu eéepcuu IO koppekmuo pabomaem c
opayzepamu Chrome, Opera u Firefox. Internet Explorer - ne noooepcueaemcs.

Jlnst ypganeHHOro MOAKIIOYEHUs W3 BHEIIHEW ceTh HeoOXOAMMO Ha poyTepe-
LUTK03€ TPEANPUATUS YCTAHOBUTH IIEPEHAIIPABIICHUE NTOPTOB HAa KOHKPETHBIN [P-anpec
Peructparopa R10 no nporokony TCP:

<WAN anpec>: <Buemnunii nopt> Ha <LAN anpec> 80, rae:

«WAN anpec» - «benblity [P anpec npennpustus;

«BHemHu mopT» - HE 3aHAT MOPT HA POyTepe-LLII3e (BHIOOP aJIMUHUCTPATOPA)
pasauyeH s KaKJ0r0 perucTparopa;

«LAN anpec» - Buytpennuii IP anpec konkpetHoro peructparopa R10.
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2.3.7.15 Menro «Peructparusy.

B none «Mmst ycrpoiictBay Peructparopy MokeT ObITh MPUCBOCHO YHUKAJIBHOE
UMsl, KOTOpoe OyJIeT 0ToOOpa)kaeTcs MPU COXpPaHEHUHU M pacledaTKe apXUBa JaHHBIX (110
YMOJTYAHHIO YCTAHOBIICH 3aBOJICKOI HOMED).

31ech xe NpeycCMOTPEHa BO3MOXKHOCTh OTKIIIOUEHHUSI PETUCTPAIlMU BCEX KaHAJIOB
Peructparopa, Hanpumep, Ipu BBEJICHUU HACTPOCSK WM MIPH PETIIAMEHTHBIX paboTax.

B nmone «/lata 1 Bpemsi» BBOASTCS TEKyIIUE 3HAYCHHSI BPEMEHH U JIaThI.

Ilpumeuanue: 3oer, KakK u 6o ecex ()pyzux RYHKMAxX MEHI0 3HaAYeHnHusl mojibKo

6600}1m6‘}1, omcuem HauuHaemcsa 6 MOMEHmM HAICAmMuUus KHONKU «chanoeumb», HO
RPpUMERAMBCA 6 cucmeme pecucmpauuu UIMEHeHHble OAHHble HAYUHAIOM MOJIbKO

nocjie_COXPaHEeHU 6HECeHHbLIX U3MEHEHUIL 6 MOMEHM 6blX00a U3 MEHI0 HaACMpoOeK

npu noomeepafcoenuu 6HECEHHBIX UBMEHEHUI.

(& Hazan PeecTpauis ¢ Buxin

Im'a npuctpolo  TecCT

Data i vac 14:09:19 0 18/07/19 Bcranosum
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2.3.7.16 Menio «Jlucrei».

B mento «/lucrmieit» HacTpauBaroTCs CIAEAYIOLIME apaMeTphl:

(5 Hazan XK Buixop
A3blK YkpaiHcbka Pycckuii English
flpkocTh
ApkocTe B

XOYLLEM pexxume

MNepexon B

HMOYLLWMKA PEXUM 5 min
Bnokupoeka
BuikniyeHa BrknwoveHa
3KpaHa
ABTOMaTU4ECKOE
nepeknwdeHe  1mMmin BulKlo4eHa

3KpaHHbIX hopm

— sI3BIK MHTEPeEiica,

— SPKOCTh JUCILJICS B aKTUBHOM pEKuUMeE (TIPOCMOTpP JaHHBIX Ha AWCIUIEE, BBEIC-
HUE HACTPOEK) M PeKUMeE OKUJIaHUs (OCHOBHAsI paboTa 0e3 ydacTus oreparopa), mepe-
KITIOYaThCS MEXYy dTUMHU PEKHUMaMU MOXKHO B JIF0OOH MOMEHT BPEMEHHU MPHU KPATKO-
BPEMEHHOM Ha)KaTHUU KHOTIKU () (npumeuanue: nHe peKOMeHOyemca yMeHbulams Ap-
KOCHIb 00 MUHUMYMA U3-3A CLONCHOCHEI PAOOMbL OUCHTIEA 8 MAKOM pedcume ),

— BpeMs Tepexo/ia U3 aKTUBHOTO PEKMMa B PEXHUM OXKUIAHH TOCTE TpeKpare-
HUs1 pabOTHI C CEHCOPHBIM SKpaHOM Perucrtparopa (npumeuanue: 011 6bicmpozo nepe-
K/IIOYEHUA PeHCUMOB APKOCMU 00CHAMOYHO KPAMKOGPEMEHHO HAXMCAMb HA KHONKY
O)

— peXUM OJOKMPOBKH SKpaHa OT JIFOOBIX JCHCTBUA M BHECCHHS M3MEHEHUH; Ipu
YCTaHOBKE ATOTO PEeKUMa JTOCTYI K JTIOOBIM U3MEHEHUSIM dKPaHHBIX (OPM MOXKET OCY-
IIECTBUTH TOJIHKO MEPCOHAJI C TIPaBaMU J0CTyIa HAa N3MEHEHHUE CUCTEMHBIX HACTPOEK;

— MEepUOJI aBTOMAaTHYECKOTO TEePEKIIIOUCHHSI SKpaHHBIX GopM (IIpumeuanue: npu
ycmanoeke nepuooa nepekniouenus menee 1 mun. I'pagpux u ouacpammnan nenma

He omoopasicaromcs).
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2.3.7.17 Mento «JlocTym».

Perucrtpatop 3auuiies oT HECaHKIIMOHUPOBAHHOTO BMEUIATENbCTBA U U3MEHEHUS
HACTPOEK CUCTEMOW OrpaHUYEHUs JOCTYyIA.

[To 3aBojickMM HACTpOWKaM CO37aHbI MOJb30BaTenn «adminy (maponb «123456)
U «CBOOOJIHBIN TOCTYID.

[Tonb3oBarens «CBOOOIHBIA TOCTYI» UCHOIB3YETCS I O3HAKOMIICHUS C (PYHK-
nUsIMU U ObICTpO# HacTpoiiku Peructpatopa. EMy o ymMomuaHuio npeaoctaBieHbl BCe
NPUBUJIETUH, KPOME CO3aHMs U yAaJeHUs Mojb3oBareneil. Bxon ocymiecTisieTcs: 6e3
BBOJIa TIAapoJisi, HaxaTueM KHomnku «OtMmeHa». [locie HacTpoek perucrparopa HEOOXO-

JIMMO TIPUHATH MEPHI 10 3aIUTE HACTPOECK JJIsI moJib3oBaTesiss «CBOOOIHBIN JOCTYID.

1 Mone3oBaTens Admin
> [ emsessens oreren Gt
CeobofHelid gocTyn
& Coanatb Q Ypanutb @ Buibpats Bce A HacTpouTk

AJIMUHUCTpPATOp CUCTEMBI, «admin», MOXeT Ha3zHauyaThb J10 12 moJib30BaTeliel C
pa3JIMYHBIMHU MPAaBaMU JOCTYTA K U3MEHEHHUIO HACTPOEK.

JIns KaX70ro0 HOBOTO TOJIB30BATEINsS aIMUHHCTPATOPOM JICJIETUPYIOTCS OIpee-
JICHHBIE MPaBa JOCTYIa K M3MEHEHUIO HACTPOEK U yMpaBJICHUIO padoToii Perucrparopa.

Buumanue: 6 ciayuae uzmenenus napons noav3oeamensn «Adminy, npumume
MAKCUMATIbHBIE MEPbl NO COXPAHEHUI0 napoa noavzoeamens. B cayuae nomepu
IMUX  OAHHBIX BOCCHMAHOG/ICHUE O0OCHYNA  603MOMNCHO MOIAbKO  3A6000M-

uzeomosumesiem.
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@ Hazap Nonb3oBaTenu: H Buixop

PazpelinTe
KaHanoe
HacTpowuka :
PazpelinTe
YCTABOK
HacTpouka :
PazpelwnTs
IKpaHHbIX hopm
HachDﬁKa PazpelinTs
R5485
HachUﬁKa Paszpewnts
Ethernet
HacTponka :
3anpeTuTb
AoCTyna
N3meHeHune
YCTaHOBOK
CepBUCHbIE _
PazpewnTs
thyHKLMK

2.3.7.18 Menro «Konduryparus»

DTO MEHIO JIae€T BO3MOXHOCTh COXPAaHUTh TEKYIIYI0 KOHPUTypalri0 HACTPOEK pe-
ructparopa Ha USB ¢umui-nakonurens Hakonutenb 1 SD / MMC-kapty nmamsitu ¢ 3a-
JTaHHBIM TOJh30BaTENIeM MMEHeM (aiia WM 3arpy3uTh APYTyH KOH(HUTyparuio u3
daiina, coxpanennoro Ha USB ¢mamr-nakormurenu wim MMC / SD kapr.

Jlns xonmpoBanus ¢ Peructparopa ¢aiina HacTpoek HEOOXOAMMO BCTAaBUTH B CO-
otBeTcTBYtOIMH pazbeM USB ¢umm-nakonurens nmu MMC / SD-kapty, BBecTH UMs
daiina KOHGUTYpalK, KOTOPbIHA OyAET co3/aH, M HaxaTh KHOMNKY «KomupoBaTh.

Jlnsa 3arpy3ku B Peructparop coxpaHeHHOTO (aiiia HaCTpOeK HeOOXOIUMO BCTa-
BUTh B cOOTBeTCTBYIolUi pasbeM USB ¢dmsm-nakonutens wim MMC / SD-kaprty ¢
daiiioM KoHGUTYpaIUU, KOTOPBIM HEOOXO0IUMO MPUMEHUTH, BHIOPATh €r0 U3 MepeyHs

MMEIOIUXCS Ha CMEHHOM HOcHTENEe (PaillioB ¥ Ha)KaTh KHOTIKY «3arpy3uThb.
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Koten N5
KoHoirypauia 1

Typ6iHa A-12|
OBOHOBWTE CNWCOK

2.3.7.19 B wmento «Cepsucy» coaepxarcst nonMmenro pyaknuii « Tabopmarusy,

«Kanubposka sxpana» u «Tect pene»:

. KanibpysaHHs e-
IHhopmauin KpaHy
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2.3.7.19.1 B noamento «Mudopmarus» coaepxxutcs nadopmanus o Perucrtpa-
TOpe, a HWMEHHO: THI, 3aBOJCKONM HOMEp, Jara M3rOTOBJICHUSA, NpeaIpUsTHe-
U3rOTOBUTEINb, BEPCUSl MPOTPAMMHOIO OOECIeUeHUs U MepeuyeHb MOJyJieH, yCTaHOB-

JICHHBIX B CJIOTHI.

() Hazan K Buxip,

Twun npunany: R10

3aBoOcbKMIA

HoMep: H010001

Aara 01/01/2016

BWIOTOBJIEHHA:

BupobHunk: T30B "JlbeiBCbKWMA NpunapnobynieHniA 3aeon”
Bepcin

ebynoeaHoi v1.12.7 OHOBWTH...
nporpamu:

CnoTt A: Moayns MAB

Cnot B: Mopgyne MAB

Cnot C: Mogyne MAB

Cnot D: Mopgyns M4AB

Cnot E: Moayne He BCTaHOBNEHWIA

Cnot F: Moaynse M2AO

Cnot G: Moayne He BCTAHOBNEHWIA

CnoTt H: Moayns MBRBD

HanpoTus Bepcuu BCTPOEHHOMN MTPOrpaMMbl pa3meleHa kHonka «OOHoBUTEY». OHa
aKTUBUPYETCS TPU BXOJIE MOJb30BaTelNs ¢ nmpaBaMu «adminy. [{nst 0OHOBIEHHS BCTPO-
€HHOM IporpaMMbl HEOOXOIMMO BOWTH B MEHIO KaK I0JIb30BaTeNb «adminy», BCTaBUTH
USB ¢umsm-nakonutens ¢ QaitiaMmu 0OHOBIEHUSI BCTPOSHHON MPOTpaMMBbl B KOPHEBOM

nanke, B MeHio «/Hpopmaius» HaxaTh Ha aKTUBHYIO KHONKY «OOHOBHUTS ...» U MOJ-
7



TBEPAUTH OOHOBIEHUE TIporpaMMel. [locie 0OGHOBIIEHUST BCTPOCHHOM TporpaMMel Peru-
CTpAaTop Iepe3aryCcKaeTcsl.

Ilpumeuanue: npu 00HO6NEHUU COBMECHUMBIX C HACMPOUKAMU 6epCUll NPO-

2PAMMHO20 00ecneyenus 6ce HACMPOUKU PEeUCMPAmopa COXpAaHAIOmca, Ho npu 00-
HogleHuu ¢ 00jiee cmapvlx 6epcuil 00 6epcuu 6 KOmopoi 000aenalomcsa Hogvle
dynkyuu, unu menaemca anzopumm padoomul 0eiicmeyIOuUx, HeooXxo00uUMo noemaop-

HO 66eCmu HACMPOUKU.

2.3.7.19.2  Iloamenro «KanuOGpoBka sxpaHa».

KanubpoBka 3kpaHa. MpUKOCHWUTECE TOHKUM,
TYNUM NpeaMeTOM K KPeCTUKY W yIepKueanTe,
MoKa OH He UCYe3HeT.

Boiins B nonmento «KannOpoBka skpaHa» MOXKHO MPOBECTU KaTUOPOBKY CEHCOP-
HOI maHemnu (Tauy-CKpUH) B CIy4yae 3aMEHbl MOAYJIS MPoLleccopa U B CIy4yae 3HAYUTEIb-
HOT'O OTKJIOHEHHUSI TOYKM HaXKaTUsl HA CEHCOPHYIO TMaHENb U TOYKU PEaKIUu JHUCIUIes.
Jlnst aToro cneayetr BoIOpath MyHKT «KannOpoBka skpaHa» U ciieoBaTh KOMaHJlaM Ha
JKpaHe.

[Tocne xanmuOpoBku OyAeT MPOBENEH TECT HAa KAayecTBO KaiuOpoBKku. B ciyuae

OLIMOKH KaMUOPOBKY CJIEIYET HOBTOPUTb.
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2.3.7.19.3  Tloamento «TecT pene» MO3BOJIAET ONMEPATUBHOMY MEPCOHATY TPO-

BEPUTHh UCIPABHOCTH LIeTIEH peleHON curHanu3anuu. s 3Toro B OKHE 0TOOpaXKaroT-

CA BCE MMEIOLIMECS PEJie€ ¢ NPUCBOCHHBIMA UM MMeHaMu. Knonku «Bxir» u «BbIKi.)

YIIPABIISIOT MOJIOKEHUEM KaXIOTO peJie.

TecTyBaHHA pene:

Pene H1R "ABap. KOHT. 6-5"

Pene H2R "CurH.Temn.min"

Pene H3R "CurH.max soaa"

Pene H4R "Per.non.M03.2"

Pene H5R "Kput.curn.”

Pene HBR

Pene H7R

Pene HBR

- ByMKH.
YBIMKH. -
- BUMKH.
- ByMKH.
YBIMKH. -
- BUMKH.
- BuMKH.
- ByMKH.

Brumanue!: na epems mecmupoeanusn pene (pynKuus ynpaeneHus peie c¢ oc-

HOGHOIl npozpammel cHumaemcsa u nepedaemcsa onepamopy. Coomeemcmeenno, 6

IMO épema cpadamuvléanus peie 6 cayuae eplx00a nApamempa 3a npeoeivl YCmaHos-

nennou ycmaeku HE BYJIET.

[Ipu BKIIIOUEHHON (DYHKIIMU PErHCTpaIK COCTOSHUS pelie, B apXuBe OyIyT peru-

CTPUPOBATHCS BCE U3MEHEHUS COCTOSIHUS petie, BbI3BAHHbIE JCHCTBUSMHU ONepaTopa.
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2.3.7.20 MeHnto «ApXUB».
[TpocMOTp 1 KOIMPOBAaHUE TaHHBIX, 3aPETHCTPUPOBAHHBIX Perucrparopom mnpouc-
XOIUT 0€3 mpepbIBaHUs MPOLECCa U3MEPEHMS], BEIUNCICHUSI, CUTHAIM3ALUU U YIIpaBJIe-

HUS U OCYLIECTBIISIETCS TPU HAXKATUH KHOMOK "MeHI0 - ApXHB».

(& Hazap Apxis X Buxin

Mepernap apxisy KonitoBaHHsA apxiBy

2.3.7.21 Menro «IIpocMoTp apxuBa».

B noamenro «IIpocMmotp apxuBa» oTKpbIBacTCa OKHO «IIpocMoTp apxuBay:

(& Haszan Mepernsn apxisy A Buxig
HaTa i vac 14 : 12 : 28 . 18 / 07 / 19
KaHanu

Stopl Stop 2 Stop 3

R Koed.m-
Koedh.pesep. akc.3arp.

ToBLLMHA NiHiKA TOHKa - TOBCTA

3HanTK

3
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B »TOM OKHE BBIOMpAIOT BpeMs 32 KOTOPOE HEOOXOAMMO MEPECMOTPETh JaHHBIC U
HeoOxoauMble KaHasbl. KoJlnyecTBO OHOBPEMEHHO MPOCMOTPEHHBIX KaHaJOB HE MO-
XeT ObITh OoJbIIe 32,

[Tocne Haxxatns kHONKM «HaiThy Ha 3KpaHe perucTpaTopa OTPaXKarOTCS JaHHbBIC B
BUJIe TpaduKka U HUPPOBBIX UHAUKATOPOB. B HUPPOBBIX MHAMKATOPAX OTOOPaKAOTCS
TOYHBIE 3HAUCHUS MMapaMETPOB I KaXKIOT0 KaHaja B 3aJJaHHbIA MOMEHT BpeMeHH (0e3
3aKpYIJICHHH ). ITOT MOMEHT BPEMEHH 0003HAYaeTCs Ha TUarpaMMHOM JICHTE TOPU30H-
TAJIbHOM KpacHOM JuHUENH. KOpOTKUM MPUKOCHOBEHUEM B HY>KHOM TOYKE THMArpaMMHOU
JIEHTBI MOHO YCTAHOBUTH JINHUIO BPEMEHU B MPOU3BOJIBHOM TOUYKE. JloJrMM mpukoc-

HOBCHHECM C IICPCMCIICHUCM 110 JUCINIICIO IICPCMCIIACTCA AUarpaMMHasd JICHTA.

{) Hazap K Buxin
T-pa KOT.To4.23

3380 2104|032 627
C7s77|l 013 761 297 500

7.0.002 -0.014 -0.007 -0.005 3.798 0.000

1975.7|GNIMIR  87.15 99.88 8.0

0.00

Boga M-03.1 m3/h Noga4a M-03.4 thcysa 03.4 M3

19383.983 10620.144 741167.381

--- wer
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2.3.7.22 KonupoBaHue apxuBa.

Jlnst konupoBaHMsI apxuBa BbIOMPaIOT KHOMKY «MeHro-Apxus-KonupoBanue ap-
xuBanlyis komupoBaHusi apxuBa ucnosb3yercs USB dmdm-nakonurens win SD /
MMC-xaptel. Hakomutenp momkeH ObITh oTdopMaTHpOBaH B (ailioBol cucTteMme
FAT32. Jlna xonupoBaHus Bcex AaHHBIX HeoOoxoaumo He MeHee 200 Mb cBobGomHoro
MecTa.

Komuposanue apxuBa moxet ObiTh «Bech apxupy», «HoBbie manubiey» wim «Bpi0-
PaHHBIIY, IPU 3TOM MOKHO KOIMPOBATH JJAHHBIE IO BCEM WJIM M30paHHBIM KaHaJlax pe-

TUCTPALUU:

Q Hasap KonitoBaHHA apxiBy K Buxia

[Liana3oH 4acy Becb apxie Hosi paHi -

Yac noyaTky 12 : 12 : 13 .12 / 07 / 19

Yac KiHus 14 : 12 : 53 .18 / 07 / 19

KaHanwn

H KonioBaTu

[Ipu BeIOOpPE pexknma konuvpoBanus «HoBble JaHHBIE» HA BHEIIHUN HOCUTENb OY-
YT CKOMUPOBAHBI JAHHBIE, COXPAHEHHBIE B PETUCTPATOPE MOCJE MOCIEIHET0 KOMUPO-

BaHU:I.
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[Ipu BBIOOpE pexunma «BbIOOPOUYHBIN» aKTUBUPYETCSI MEHIO BHIOOpa BPEMEHHU Ha-
yaja v KOHIIa apXuBa JIJIsl KOTUPOBAHMSL.
[Tocne xonupoBaHUs MOSBISETCS OKHO C COOOIIEHHEM 00 YCHEIIHOM KOIHWpPOBa-

HHUH, ITOCJIC YCTO (bHSHI-HaKOHI/ITCJIB MOKHO BBIHYTBb U3 COOTBCTCTBYIOIICTO CJIOTA:

[Hiana3soH vacy - Hosi paHi BubpaHuin

Yac novaTry 18 : 22 : 30 . 11 ‘,r 07 ,f 19

Yac KiHus 14 : 12 : 53 .18 / 07 / 19

ApxiB ycniwHo cKoniloBaHWNA.
Hakonuyyeay moxe 6yTU BUNYyYeHU

KaHanu

OxkHo 0m06pa:)fceHu}1 COCMOARUA KOnupoeaHus apxueda.

Ilpumeuanue: npu Konuposanuu 011 6bl060paA OMOOPAIHCAIOMCA 6CE KAHATIDL,

OanHble KOMOPBIX 3aPUKCUPOBAHDBL 8 ApXUEe 6 meueHue 6blOPAnH020 0111 KONUPOsa-

HUA 6DeMEHU.
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3 TEXHHUYECKOE OBCJIIYKUBAHUE

3.1 Texanueckoe oOcmyxuBanue PerucrpaTropa CBOIUTCS K COONIOACHUIO Tpa-
BUJI €r0 3KCIUTyaTalliy, XPaHEHUs U TPAHCIOPTUPOBKH, U3JIOKEHHBIX B JJAHHOM PYKO-
BOJICTBE, a TaKXKe MPOPUIAKTUYECKUX OCMOTPOB, 3aMEHE BCTPOECHHOI'O 3JIEMEHTA MUTa-
HUsl 4aCOB, IEPUOJUYECKON ITOBEPKE.

3.2 [TpodunakTuyeckre OCMOTPHI BKIFOYAIOT:

BHEIIHUW OCMOTD;

MPOBEPKY HAJAECKHOCTH TMOIKIIOUEHHUS JIMHUMA CBA3M C MEPBUYHBIMU MPeoOpa3o-
BaTeJSIMU, 3a3€MJISIOLIETO MTPOBO/IA, @ TAKKE KPEIUJICHUS] pEeTUCTPaTOpa;

poBEpKyY paboTocnocooHocTH Perucrparopa.

3.3  Perucrpatop cumraror paboTOCTOCOOHBIM, €CITU BBITIOJHSIOTCS BCE (PYHK-
L[MH, OTIMCAHHBIEC B I1. 2.3 JaHHOW MHCTPYKIUU O IKCIUTyaTallUH.

3.4  3ameny snementa nutanus (6arapeiika CR2032) mpoBoasT oauH pa3 B ABa
rojaa. JIJisi ero 3aMeHbI ClIelyeT YCTaHOBUTh HOBBIN 3jieMeHT nuTanus tuna CR2032 B
Monyie npoueccopa MIIP npu BeikIroueHHOM nutanuu Perucrparopa.

3.5  Ilepuoanyeckyro MOBEPKY MPOBOJAAT HE PEkKe OJHOIO pasza B TPH Iroja B CO-
OTBETCTBUU C TpeOOBaHUSAMU UHCTPYKIMHU 10 moBepke AAIIIB.411182.001 UCI.

3.6  Perucrparop ¢ HEUCIIPaBHOCTAMHU, HE MOMJIEKAIIUX YCTPAHEHHUIO MPHU MPO-
(bUIAKTUYECKOM OCMOTpE, WM HE MPOUICAIIErO MEPUOANYECKYIO MOBEPKY, MOIJEKHUT
peMoHTy. PemMoHT Peructparopa ocymiecTBisieTcsi Ha OpepusTUU-U3TOTOBUTEIIE.

3.7  TlepeyeHb BO3MOXKHBIX HEHCIPABHOCTEM M PEKOMEHJALMU MO UX yCTpaHe-

HHIO IIPHUBCJACHELI B Ta6J'II/H_[e.
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[lepeueHp THUMOBBIX HEUCIIPABHOCTEHN U CIOCOOBI UX YCTPAHEHUS

HewucnpasHocTs

[Ipennonaraemas npuymMHa

Crioco0 BBISABICHUS U

yCTpaHEHUs

[Ipy BKIIFOYEHUH PETHUCTPATO-
pa CBETOAMOJHBIA UHIUKATOP
MATAHUS HA TIEpEIHEN MaHEeIn
Perucrtparopa He 3aropaercs
(mo3.3, puc. 1.2)

OTCyTCTBYET HAIpPsKEHHE
NUTaHUA

[IpoBepuTh NpPaBUIBLHOCTH
NOAKIIOYEHUST  HalpshKe-
Hus nuTta"us K Perucrpa-

TOpY.

[lpy OTKIIIOYCHHU pErUCTpa-
TOpa HAIIOMUHAECT YCTAaHOB-
JICHHAsl TIOTOYHAs Jata / Bpe-
Mt

HeucnpaBHbii  3JIEMEHT
nutanus tuma CR2032 B

moayne MIIP

3aMEHHUTH DJIEMEHT THUTa-
Husi CR2032 Ha HOBBIN €
COOJIIOICHUEM  TOJISIPHO-
CTH (COTJIACHO PUCYHKA Ha
KPBIIIIKE OTCEKa JJIEMEHTA
MATAaHUSA).

Peructpatop He BBIXOOUT W3
JEXKYPHOTO PEKUMA

JauIanue KHOIMKU

O)

[IpoBepuTh M OUYUCTUTH
3arps3HEHUs

Bo Bpemst paboter Peructpatop
CaMOCTOATENbHO Nepe3arpy3ui-
cs. Ilpu sTom Bce QpyHkuuu pa-
00TaloT, HACTPOMKHU HE MU3MEHU-
JMCh, APXUB YCIEUIHO KOIUPY-
€TCSI U HE TIOBPEKCH.

VYopasnsmoomas nporpaMma
oOHapyXujga KpUTUYECKYIO
omuOKy U 3amycTiia (QyHK-
IIUIO Tepe3arycka yImpaBiis-
IOIEH TMporpaMMbl JUIsl ee
yCTpaHECHHS

Ecnu mepesarpyska cucre-
MAaTHYECKH MOBTOPSIETCS
HE0OX0oAMMO O00paTUThCS Ha
3aBOJI-U3TOTOBHUTCIIb TUIST
JTMArHOCTUKUA U yCTPaHCHUS

IIPUYHH.
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4 XPAHEHHME

4.1 YcnoBusa XxpaneHus: Peructparopa B TpaHCIIOPTHOM Tape HA CKIIAJE TOJKHBI
cooTBeTcTBOBaTh yciaoBusM 1 mo 'OCT 15150-69 3a uckiiroueHrMeM HUKHETO 3HAYCHUS
temmnepaTypsl Bo3ayxa munyc 30 ° C. B Bo3iyxe He HOKHO OBITh arpeCCUBHBIX MPUMeE-
Cen.

4.2 Xpanenue PeructparopoB 101KHO COOTBETCTBOBaTh yciaoBusM 1 mo 'OCT
15150-69 3a uckiroueHreM HIKHETO 3Ha4YeHHs TeMrepatypsl Bo3ayxa muayc 30 °C.

Peructparopsl JTOJKHBI XpaHUTHCS Ha CKJIaJax MOCTaBIIMKA (MMOTPEOUTENs) B MO-
TpeOuTenbckoi Tape. JlomyckaeTcsi XpaHeHne PeructparopoB B ckilajjax Ha CTEJUIaXax
B TPAHCIIOPTHOM Tape.

PaccrosiHne Mexy cTeHaMH, MOJIOM CKJIaJICKOro MOMENEHus U Peructparopom He
MeHee | m, paccTosgHue oT Peructparopa 10 OTONUTENBHBIX TPUOOPOB CKIala HE Me-

Hee 0,5 m.
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5 TPAHCIIOPTUBAHME

5.1 Peructpatop TpaHCnopTupyeTcs BCEMH BHUIAMU TPAHCIOPTAa B KPBITBIX
TPAHCIOPTHBIX CPEACTBaX (BO3AYUIHBIM TPAHCIOPTOM - B T€PMETHYHBIX OTCEKaX) B CO-
orBercTBUU ¢ 'OCT 12997-84.

5.2 TpancnioptupoBath Peructparopsl cieyeT B TpaHCIIOPTHOM Tape.

5.3 Kpemienne Tapsl B TpaHCHOPTHBIX CPEACTBAX JOJDKHO OCYIIECTBISTHCS B
COOTBETCTBHUH C MPAaBHJIAMH, JEHCTBYIOIIMMHU HA COOTBETCTBYIOIIMX BUIaX TPAHCIIOPTA.

5.4 VYcaoBus TpaHCIOPTUPOBKHU Peruncrparopa JOJKHBI COOTBETCTBOBATH YCIIO-
BusiM S 1o 'OCT 15150-69 3a uckioyeHremM HUKHETO 3HAYCHUSI TEMIIEpATyphl BO3AyXa

munyc 30 °C ¢ cobmoaeHrneM Mep 3auThl OT YAapoB U BHOpaIuii.
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6 YTUWIIBAIUA

6.1  PerucrtpaTtop HE CONEPKUT BPEAHBIX MATEPHAIIOB WU BEIIECTB, TPEOYIOMUX
CHEIMABHBIX METOJIOB YTHIIH3AIHH.

6.2 [Tocne 3aBepiieHus cpoka cCiykObl Perucrparop moaBepraercss MepaMm Io
MOJATOTOBKE M OTIPABKH Ha yTWiH3anuio. [Ipu 3ToM ciiemyeT pyKoBOJCTBOBATHCS HOP-
MATUBHBIMH JOKYMEHTAMH TI0 yTUIU3AIlUHU, MPUHITHIMU B DKCIUTYyaTHUPYIOIICH OpraHu-

3all1H.
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MMPUJIIOXEHUE b
(obs13aTenbHOR)

Ilepeyens perucTpoB nporokosaa Modbus

CopeprkaHue perucTpoB MOXKET ObITh MpounTano komanaamu 03h u 04h cooTBet-
CTBEHHO co crienupukanuamu mporokosioB ModbusRTU ta ModbusTCP.

Anpeca perucTpoB TeKylux 3HaueHui B Gopmatax c miaBatomeit (Float) u ¢ux-
cupoBaHHoi (Integer) 3amsaATol, a TakXke ajpeca PErucTPOB COCTOSHMS JUIsl KaHAJIOB
aHAJIOTOBBIX BXOJOB, CYETUUKOB, JUCKPETHBIX BXOJOB, JUCKPETHBIX (PEICHHBIX) BHIXO-
JIOB 1 MaTeMaTHYEeCKUX KaHAJOB, MpejacTaBieHsl B Tabmumax b.1 - b. 5 coorBercTBen-
Ho, B AecsatuuHol (DEC) u mectHaanarepuynoit (HEX) cucremax cuucnenus.

XpaneHnue 32-OMTHBIX 3HAYEHUN OCYIECTBISIETCSA B JIBYX MOCIEAOBATENbHBIX 16-
OUTHBIX PETUCTPAX: MEPBBIM PErUCTP XpaHUT cTapiue 16 OUT, BTOpOH perucTp - Miaji-
mme 16 6ut 32-6UTHOTO YKCa.

3nadenne B popmare ¢ GUKCUPOBAHHOM 3amsaTol (integer) XpaHutcs B 32-OUTHOM
dopmarte, Kak 11€7I0€ YHCIO CO 3HAKOM B JOMOJHSIOMIEM KOJI€, KOTOPOE COOTBETCTBYET
pe3yabTary usmepeHus, ymHoxxkennoMmy Ha 1000 Hanpumep, nist pe3yabrata u3MepeHust
123,45 © C nmepemaercs uncno 123450. [Ipu oTcyTcTBYytomemM 3HaueHHH (OOpHIB, Tepe-
Ipy3Ka, 3aHATHIN KaHaI U T.]1.) IepeaaeTcs 3HaueHue Munyc 2147483774.

3nayenue B ¢opmate ¢ 1aBarorieit 3anstol (float) xpanurcs B 32-6utHom ¢op-
MaTe C IJIaBarolel 3amsaTol oaumHapHOM TouHOCcTH single cormacno IEEE 754-2008
(IEC 60559). [Ipu orcyTrcTByMOIIeM 3HaueHUH (OOpBIB, MEperpy3ka, 3aHATHIN KaHAT U
T.1.) nepenaetcs yuciao NAN.

CocrosiHue KaHana coxpaHsiercsi kak 16-OMTHOe YMCilo, KOTOpOe MPUHUMAET Clie-
JyIOIMe 3HAYCHUS:

0 — kanan paboraer;

1 — neperpyska B “+7’;

2 — meperpyska B “—7;

3 — 0OpBIB TUHUY TOKITIOYCHHS TaTINKA,

4 — xaHan 3aHAT (MPUMEHSETCS HACTPOUKa);

5 — ommbka pu 00pabOTKe 3HAUCHUS,

6 — oTKa3 (HeMCIPaBHOCTH) KaHaja (OTCYTCTBYET UJIM HEBEPHBIM OTBET MOIYJIs).

[Tpu oOparieHnn K perucTpy OTCyTCTBYIOLIErO KaHaia BO3BpAIIAeTCs KO OIUOKU
02h.
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Taomuna b.1

Az{peca PETUCTPOB aHAJIOT'OBBIX BXOIOB

Anpec Integer Anpec Float AJipec coCTOSIHUS
Anpec (bukc.3amnsras) (mutaB. 3amsTas) KaHaia
KaHaja DEC HEX DEC HEX DEC HEX
(10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-nas)

Al 4096 1000 8192 2000 12288 3000
A2 4098 1002 8194 2002 12290 3002
A3 4100 1004 8196 2004 12292 3004
A4 4102 1006 8198 2006 12294 3006
Bl 4352 1100 8448 2100 12544 3100
B2 4354 1102 8450 2102 12546 3102
B3 4356 1104 8452 2104 12548 3104
B4 4358 1106 8454 2106 12550 3106
C1 4608 1200 8704 2200 12800 3200
C2 4610 1202 8706 2202 12802 3202
C3 4612 1204 8708 2204 12804 3204
C4 4614 1206 8710 2206 12806 3206
D1 4864 1300 8960 2300 13056 3300
D2 4866 1302 8962 2302 13058 3302
D3 4868 1304 8964 2304 13060 3304
D4 4870 1306 8966 2306 13062 3306
El 5120 1400 9216 2400 13312 3400
E2 5122 1402 9218 2402 13314 3402
E3 5124 1404 9220 2404 13316 3404
E4 5126 1406 9222 2406 13318 3406
F1 5376 1500 9472 2500 13568 3500
F2 5378 1502 9474 2502 13570 3502
F3 5380 1504 9476 2504 13572 3504
F4 5382 1506 9478 2506 13574 3506
Gl 5632 1600 9728 2600 13824 3600
G2 5634 1602 9730 2602 13826 3602
G3 5636 1604 9732 2604 13828 3604
G4 5638 1606 9734 2606 13830 3606
H1 5888 1700 9984 2700 14080 3700
H2 5890 1702 9986 2702 14082 3702
H3 5892 1704 9988 2704 14084 3704
H4 5894 1706 9990 2706 14086 3706
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Taomuna b.2

AJpeca perucTpoB CUETUHKOB

Anpec Integer Anpec Float AJipec coCTOSIHUS
Homep (dukc.3ansTas) (TutaB. 3armsiTas) KaHaJa
CYETUHKA DEC HEX DEC HEX DEC HEX
(10-nas) (16-mHas) (10-nas) (16-mHas) (10-nas) (16-nas)

1 6400 1900 10496 2900 14592 3900
2 6402 1902 10498 2902 14594 3902
3 6404 1904 10500 2904 14596 3904
4 6406 1906 10502 2906 14598 3906
5 6408 1908 10504 2908 14600 3908
6 6410 190A 10506 290A 14602 390A
7 6412 190C 10508 290C 14604 390C
8 6414 190E 10510 290E 14606 390E
9 6416 1910 10512 2910 14608 3910
10 6418 1912 10514 2912 14610 3912
11 6420 1914 10516 2914 14612 3914
12 6422 1916 10518 2916 14614 3916
13 6424 1918 10520 2918 14616 3918
14 6426 191A 10522 291A 14618 391A
15 6428 191C 10524 291C 14620 391C
16 6430 191E 10526 291E 14622 391E
17 6432 1920 10528 2920 14624 3920
18 6434 1922 10530 2922 14626 3922
19 6436 1924 10532 2924 14628 3924
20 6438 1926 10534 2926 14630 3926
21 6440 1928 10536 2928 14632 3928
22 6442 192A 10538 292A 14634 392A
23 6444 192C 10540 292C 14636 392C
24 6446 192E 10542 292E 14638 392E
25 6448 1930 10544 2930 14640 3930
26 6450 1932 10546 2932 14642 3932
27 6452 1934 10548 2934 14644 3934
28 6454 1936 10550 2936 14646 3936
29 6456 1938 10552 2938 14648 3938
30 6458 193A 10554 293A 14650 393A
31 6460 193C 10556 293C 14652 393C
32 6462 193E 10558 293E 14654 393E
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Taomuna b.3

AJpeca perucTpoB IMCKPETHBIX BXOJIOB

Anpec Anpec Integer (uxc.3amsras) AJlpec COCTOSIHMS KaHajla
KaHaya DEC (10-nas) HEX (16-nas) DEC (10-nas) HEX (16-nas)
AlD 4288 10C0 12480 30C0
A2D 4290 10C2 12482 30C2
A3D 4292 10C4 12484 30C4
A4D 4294 10C6 12486 30C6
A5D 4296 10C8 12488 30C8
A6D 4298 10CA 12490 30CA
ATD 4300 10CC 12492 30CC
A8D 4302 10CE 12494 30CE
B1D 4544 11C0 12736 31C0
B2D 4546 11C2 12738 31C2
B3D 4548 11C4 12740 31C4
B4D 4550 11C6 12742 31C6
B5D 4552 11C8 12744 31C8
B6D 4554 11CA 12746 31CA
B7D 4556 11CC 12748 31CC
B8D 4558 11CE 12750 31CE
CiD 4800 12C0 12992 32C0
C2D 4802 12C2 12994 32C2
C3D 4804 12C4 12996 32C4
C4D 4806 12C6 12998 32C6
C5D 4808 12C8 13000 32C8
C6D 4810 12CA 13002 32CA
C7D 4812 12CC 13004 32CC
C8D 4814 12CE 13006 32CE
D1D 5056 13C0 13248 33C0
D2D 5058 13C2 13250 33C2
D3D 5060 13C4 13252 33C4
D4D 5062 13C6 13254 33C6
D5D 5064 13C8 13256 33C8
D6D 5066 13CA 13258 33CA
D7D 5068 13CC 13260 33CC
D8D 5070 13CE 13262 33CE
E1D 5312 14C0 13504 34C0
E2D 5314 14C2 13506 34C2
E3D 5316 14C4 13508 34C4
E4D 5318 14C6 13510 34C6
E5D 5320 14C8 13512 34C8
E6D 5322 14CA 13514 34CA
E7D 5324 14CC 13516 34CC
E8D 5326 14CE 13518 34CE
F1D 5568 15C0 13760 35C0
F2D 5570 15C2 13762 35C2
F3D 5572 15C4 13764 35C4
F4D 5574 15C6 13766 35C6
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[Tponomxenne Tadbauust b.3

Anpec Anpec Integer (pukc.3amsirast) AJipec cCOCTOSIHUSI KaHasa
KaHaja DEC (10-nas) HEX (16-nas) DEC (10-nas) HEX (16-nas)
F5D 5576 15C8 13768 35C8
F6D 5578 15CA 13770 35CA
F7D 5580 15CC 13772 35CC
F8D 5582 15CE 13774 35CE
G1D 5824 16C0 14016 36C0
G2D 5826 16C2 14018 36C2
G3D 5828 16C4 14020 36C4
G4D 5830 16C6 14022 36C6
G5D 5832 16C8 14024 36C8
G6D 5834 16CA 14026 36CA
G7D 5836 16CC 14028 36CC
G8D 5838 16CE 14030 36CE
H1D 6080 17CO0 14272 37C0
H2D 6082 17C2 14274 37C2
H3D 6084 17C4 14276 37C4
H4D 6086 17C6 14278 37C6
H5D 6088 17C8 14280 37C8
H6D 6090 17CA 14282 37CA
H7D 6092 17CC 14284 37CC
H8D 6094 17CE 14286 37CE
Tabnuma b.4
AJpeca perucTpoB AUCKPETHBIX (PEICHHBIX) BEIXO/IOB
Anpec Anpec Integer (Gukc.3amsiTast) AJlpec COCTOSIHUS KaHaJla
KaHaya DEC (10-nas) HEX (16-nas) DEC (10-nas) HEX (16-nas)
AlR 4224 1080 12416 3080
A2R 4226 1082 12418 3082
A3R 4228 1084 12420 3084
A4R 4230 1086 12422 3086
A5R 4232 1088 12424 3088
A6R 4234 108A 12426 308A
ATR 4236 108C 12428 308C
A8R 4238 108E 12430 308E
B1R 4480 1180 12672 3180
B2R 4482 1182 12674 3182
B3R 4484 1184 12676 3184
B4R 4486 1186 12678 3186
B5R 4488 1188 12680 3188
B6R 4490 118A 12682 318A
B7R 4492 118C 12684 318C
B8R 4494 118E 12686 318E
CI1R 4736 1280 12928 3280
C2R 4738 1282 12930 3282
C3R 4740 1284 12932 3284
C4R 4742 1286 12934 3286




[Tponomxenne Tabnumpst b.4

Anpec Anpeca Integer (pukc.3amsiTast) AJlpec COCTOSIHUS KaHaJla
KaHaja DEC (10-nas) HEX (16-nas) DEC (10-nas) HEX (16-nas)
C5R 4744 1288 12936 3288
C6R 4746 128A 12938 328A
C7R 4748 128C 12940 328C
C8R 4750 128E 12942 328E
D1R 4992 1380 13184 3380
D2R 4994 1382 13186 3382
D3R 4996 1384 13188 3384
D4R 4998 1386 13190 3386
D5R 5000 1388 13192 3388
D6R 5002 138A 13194 338A
D7R 5004 138C 13196 338C
D8R 5006 138E 13198 338E
E1R 5248 1480 13440 3480
E2R 5250 1482 13442 3482
E3R 5252 1484 13444 3484
E4R 5254 1486 13446 3486
E5R 5256 1488 13448 3488
E6R 5258 148A 13450 348A
E7R 5260 148C 13452 348C
ESR 5262 148E 13454 348E
F1R 5504 1580 13696 3580
F2R 5506 1582 13698 3582
F3R 5508 1584 13700 3584
FAR 5510 1586 13702 3586
F5R 5512 1588 13704 3588
FOR 5514 158A 13706 358A
F7R 5516 158C 13708 358C
F8R 5518 158E 13710 358E
GI1R 5760 1680 13952 3680
G2R 5762 1682 13954 3682
G3R 5764 1684 13956 3684
G4R 5766 1686 13958 3686
G5R 5768 1688 13960 3688
G6R 5770 168A 13962 368A
G7R 5772 168C 13964 368C
G8R 5774 168E 13966 368E
H1R 6016 1780 14208 3780
H2R 6018 1782 14210 3782
H3R 6020 1784 14212 3784
H4R 6022 1786 14214 3786
H5R 6024 1788 14216 3788
H6R 6026 178A 14218 378A
H7R 6028 178C 14220 378C
H8R 6030 178E 14222 378E
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Taomuna B.5

Aﬂpeca PETUCTPOB MATCMATHYCCKHUX KaHAJIOB

Anpec Integer

Anpec Float

Anpec cocTOsHUS KaHa-

Homep (pukc.3amsras) (TuaB.3ansTas) Ja
CUETYHKA DEC HEX DEC HEX DEC HEX
(10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-mas)
1 614 1800 1024 280 14 38
2 614 1802 1024 280 14 38
3 614 1804 1024 280 14 38
4 615 1806 1024 280 14 38
5 615 1808 1024 280 14 38
6 615 180 1025 280 14 38
7 615 180 1025 280 14 38
8 615 180 1025 280 14 38
9 616 1810 1025 281 14 38
1 616 1812 1025 281 14 38
1 616 1814 1026 281 14 38
1 616 1816 1026 281 14 38
1 616 1818 1026 281 14 38
1 617 181 1026 281 14 38
1 617 181 1026 281 14 38
1 617 181 1027 281 14 38
1 617 1820 1027 282 14 38
1 617 1822 1027 282 14 38
1 618 1824 1027 282 14 38
2 618 1826 1027 282 14 38
2 618 1828 1028 282 14 38
2 618 182 1028 282 14 38
2 618 182 1028 282 14 38
2 619 182 1028 282 14 38
2 619 1830 1028 283 14 38
2 619 1832 1029 283 14 38
2 619 1834 1029 283 14 38
2 619 1836 1029 283 14 38
2 620 1838 1029 283 14 38
3 620 183 1029 283 14 38
3 620 183 1030 283 14 38
3 620 183 1030 283 14 38
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Tabmuma b.6 — Anpeca perucTpoB KaHaJOB BBOAA

Anpec Integer

Anpec Float

AJpec coCTOSHUS Ka-

II;(:;?; (pukc.3amsras) (mu1aB.3amnArasi) HaJla
BBOJA DEC HEX DEC HEX DEC HEX
(10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-nas) (10-nas) (16-nas)
1 7168 1C00 11 264 2C00 15 360 3C00
2 7170 1C02 11 266 2C02 15 362 3C02
3 7172 1C04 11 268 2C04 15 364 3C04
4 7174 1C06 11 270 2C06 15 366 3C06
5 7176 1C08 11272 2C08 15 368 3C08
6 7178 1COA 11274 2CO0A 15 370 3CO0A
7 7180 1CoC 11276 2C0C 15 372 3CcoC
8 7182 1COE 11278 2COE 15374 3COE
9 7184 1C10 11 280 2C10 15 376 3C10
10 7186 1C12 11 282 2C12 15 378 3C12
11 7188 1C14 11284 2C14 15 380 3C14
12 7190 1C16 11 286 2C16 15 382 3C16
13 7192 1C18 11 288 2C18 15 384 3C18
14 7194 ICIA 11 290 2C1A 15 386 3C1A
15 7196 ICIC 11 292 2C1C 15 388 3C1C
16 7198 ICIE 11294 2ClE 15 390 3C1E
17 7200 1C20 11 296 2C20 15 392 3C20
18 7202 1C22 11298 2C22 15394 3C22
19 7204 1C24 11 300 2C24 15 396 3C24
20 7206 1C26 11 302 2C26 15 398 3C26
21 7208 1C28 11 304 2C28 15 400 3C28
22 7210 1C2A 11 306 2C2A 15 402 3C2A
23 7212 1C2C 11 308 2C2C 15 404 3c2C
24 7214 1C2E 11 310 2C2E 15 406 3C2E
25 7216 1C30 11 312 2C30 15 408 3C30
26 7218 1C32 11 314 2C32 15 410 3C32
27 7220 1C34 11 316 2C34 15412 3C34
28 7222 1C36 11 318 2C36 15 414 3C36
29 7224 1C38 11 320 2C38 15 416 3C38
30 7226 1C3A 11 322 2C3A 15 418 3C3A
31 7228 1C3C 11 324 2C3C 15 420 3C3C
32 7230 1C3E 11 326 2C3E 15 422 3C3E
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IMPUJIOKEHHUE B
(cnpaBouHOE)

®OPMA 3AKA3A

PeectpaTtop R10- xA- xR- xD- xO- xK- /AII- 360- I1Y10

O0o3Hauenue 6a3oBoro 0OJ0Ka 4

«X» - KOJI-BO aHAJIOI'OBBIX BXOI 0B A, KpaTHO 2 T

«X»- KOJI-BO JTUCKPETHBIX PEJIEHHBIX BBIX0O/0B R, T
KpaTHO 4 T
«X»- KOJI-BO JUCKPETHBIX BX0A0B D, kpaTHO 4 T

«X»- KOJI-BO YHUBEPCAJIbHBIX aHAJIOTOBbIX BBIXOA0B O, KpaTHO T
2
«X»- KOJI-BO KOMIIEHCATOPOB «x0JiofgHOoTO cnask» K (a1 Tepmornap) T

l'ocynapcTBeHHas MeTpoJornyeckas noBepka T

JlonosHuTENbHBIE CTEH0BbIC UCTIbITaHUS 360 4.

Ilepexognoe yctpoiicTBo B muT AJist 3amenbl KC2 u PIT160

IIprmevanus:

1. MakcumanbHOE KOJMYECTBO MOJYJIEH — 8 IT.
2. KosmuecTBO KaHaJOB:
B Monysie MAB: yHuBepcalibHbIE aHAJOTOBBIC BXOJAbl — 2/4 mIT.;
B Monysie MAO: yHuBepcalbHbIE aHAJIOTOBBIC BBIXOABI — 2/4 MIT.;
B Moayie MRD: peneiHbIX BBIXO/IOB —0/4/8 wr.;
JTUCKPETHBIX BXOJ0B — 0/4/8 .

[Tpumeps! onHOM (1) U cokparieHHOH (2) 3anucu Mpu 3aKase:

«Perucrparop Buaeorpapuueckuii TeXHOJIOTrHYeCKUM
R10-12A-24R-80-360-11¥10, TY ¥ 26.5-33964057-001:2015»

B COCTaBe:
12 aHaIOTrOBBIX BXOJHBIX KAHAJIOB;
24 BBIXOJHBIX KaHAJIOB PEIICHHOW CUTHAIM3AIINH;
8 yHHBEpCaIbHBIX aHAJIOTOBBIX BBIXO/IA;
JIOTIOJTHUTENILHBIE CTEHI0BBIC HcnbITaHusg 360 4.;
C mepexoiHbIM ycTporicTBoM [TV 10.

«Perucrparop Bugeorpadpuueckunii R10-8A-12R-4D-6K»

B COCTaBe
8 BXOJHBIX YHUBEPCAJIbHBIX aHAJIOTOBBIX KAHAJIOB;
12 BBIXOJHBIX KAHAJIOB PEJICHHON CUTHAIU3AINY;
4 BXOIHBIX KaHaJa JUCKPETHBIX CUTHAJIOB;
6 KOMIIEHCATOPOB TEMIIEPATYPHI «XOJOJHOIO CHasD.
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HPUJIOKEHHUE I

(peKOMEHI0BaHHOE)

3aka3noe nucbmo Ha Peructpatop R10

OyHKIHMs Komunuectso | [Tpum.

YHuBepcaabHbIE aHAJIOTOBBIEC BXOBI (A) KPATHO 2
Penetinbie Boixosbl (R) KpaTHO 4
HuckpetHsie Bxo bl (D) KpaTHO 4
YHuBepcaabHble aHaI0roBbIe BbIX0 b (O) KPaTHO 2

Komnencaropsl (K)

JJIs1 KOMIICHCAllUHU TEM-
NepaTyphbl «XOJIO0AHOTO
CI1as» TCpMOIIaphbl

["ocynapcTBeHHast moBepka

JIOnOIHUTENBHBIE CTEHIOBBIE UCIIBITAHUS
360 u.

[Tepexonnoe ycrpoiictso (ITY10)

TSI MOHTAXKa B IIUT
BMmecto KC2 ta PIT160

3aKa3yuK:

PexBU3UTEL:

KonTaktHoe muo @.1.0.,
Ten.pao.,
TEN.MOO.,

e-mail

3aka3 OTIIPaBUTh:
daxc +38 (032) 297-73-45
e-mail office@Ipz.com.ua

aapec 79040, r. JIeBoB, yn. Kypmanosuua, 9

OO0O «JIpBOBCKHIT TPUOOPOCTPOUTENHHBIN 3aBOJI»
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	1.2.6 Границы допустимой дополнительной погрешности, вызванной влиянием внешнего постоянного однородного магнитного поля с частотой промышленной сети с напряженностью 400 А / m, образованного переменным током с частотой 50 Hz, не превышают 0,5 границ ...
	1.2.7 Входное сопротивление Регистратора составляет:
	1.2.8 Диапазоны аналоговых выходных сигналов, границы допустимой основной приведенной погрешности и нагрузочное сопротивление при преобразовании значений аналоговых входных и математических каналов указаны в таблице:
	1.2.9 Регистратор отвечает требованиям электромагнитной совместимости согласно ДСТУ EN 61326-1:2014.
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	1.2.11 Регистратор является устойчивым и прочным к воздействию землетрясения интенсивностью 8 баллов по шкале MSK-64 при уровне установки аппаратуры над нулевой отметкой до 40 m.
	1.2.12 Регистратор является устойчивым и прочным к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот (1 - 150) Hz при амплитуде виброускорения 19,6 m/s2.
	1.2.13 Регистратор устойчив к воздействию механических ударов многократного действия с пиковым ударным ускорением 98 m / s2, с продолжительностью действия ударного ускорения 16 ms, количество ударов в каждом направлении 1000.
	1.2.14 Регистратор в транспортной таре устойчив к воздействию ударов со значением пикового ударного ускорения 150 m / s2, длительностью ударного импульса 6 ms, общее число ударов 4000, из них 3000 в нормальном положении и по 500 в двух других направле...
	1.2.15 Регистратор в транспортной таре должен выдерживать воздействие температуры окружающего воздуха от минус 30 (С до +50 (С.
	1.2.16 Регистратор в транспортной таре выдерживает воздействие относительной влажности окружающего воздуха 95% при температуре +35 (С.
	1.2.17 Средняя наработка на отказ при работе Регистратора в нормальных условиях, но при температуре окружающего воздуха (20 ± 10)  С составляет не менее 40000 h.
	1.2.18 Средний полный срок службы составляет не менее 10 лет.
	1.2.19 Электрическая изоляция цепей Регистратора выдерживает в течение одной минуты действие испытательных напряжений синусоидальной формы частотой (45 - 65) Hz, значения которых приведены в таблице:
	1.2.20 Границы допустимой дополнительной погрешности преобразования значений в выходной унифицированный аналоговый сигнал, вызванной влиянием изменения температуры в пределах рабочих условий эксплуатации не превышают 0,5 предела допускаемой основной п...
	1.2.21 Электрическое сопротивление изоляции силовой цепи относительно корпуса и других цепей Регистратора между собой не менее:
	1.2.22 Электропитание Регистратора осуществляется от сети переменного тока с частотой (50 ± 1) Hz и напряжением () V.
	1.2.23 Потребляемая мощность Регистратора при номинальном напряжении питания не превышает 35 W.
	1.2.24 Масса Регистратора не превышает 5 kg.
	1.2.25 Конструкция Регистратора предусматривает монтаж в щит. Габаритные и установочные размеры Регистратора приведены в приложении А.

	1.3  Устройство Регистратора.
	1.3.1 Составные части Регистратора показаны на рисунке.
	1.3.2 Модуль питания РМ, преобразует напряжение питания сети  V в постоянные стабилизированные напряжения +12 V и +5 V, необходимые для питания всех составных частей Регистратора, а также содержит четыре выходных канала напряжения 24 V с током до 50 m...
	1.3.3 Модуль процессора МПР предназначен для управления работой Регистратора, сохранение архива и передачи данных в сеть.
	1.3.4 Модули аналоговых входов МАВ содержит 2 или 4 гальванически развязанных от питания и между собой универсальные аналоговые входные каналы
	1.3.5 Модуль дискретных входов и релейных выходов МRD осуществляет прием дискретных сигналов и выполняет функцию релейной сигнализации отклонения сигнала уставками «больше нормы» и «меньше нормы». Количество дискретных входов и релейных выходов опреде...
	1.3.6 Регистратор комплектуется комплектом монтажных частей, в состав которого входят:

	1.4  Конструкция Регистратора.
	1.4.1 Передняя панель Регистратора:
	1.4.2 Вид Регистратора со стороны установки модулей (пример для выполнения R10-16А-24R-24D-4O):

	1.5 Маркировка и пломбирование
	1.5.1 На корпусе Регистратора указываются:
	1.5.2 Регистратор пломбируется предприятием-производителем.

	1.6 Упаковка

	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Эксплуатация Регистратора должна осуществляться только лицами, прошедшими инструктаж по технике безопасности из общих правил эксплуатации электрических установок и после изучения данного руководства.
	2.1.2 ВНИМАНИЕ! Подключение всех внешних цепей к Регистратору следует осуществлять только при отключенном напряжении питания.
	2.1.3 Перед включением регистратора необходимо при отключенном питании убедиться в наличии и исправности заземления Регистратора. При работе Регистратора корпус регистратора должен быть постоянно заземлен.

	2.2 Подготовка Регистратора к работе
	2.2.1 Перед установкой Регистратора проводят его внешний осмотр, во время которого устанавливают отсутствие механических повреждений, проверку комплектности и маркировки.
	2.2.2 Установка Регистратора в щит проводится согласно монтажного чертежа, приведенного в приложении А.
	2.2.3 Подключение входных сигналов к модулю аналоговых входов МАВ осуществляется с помощью клеммных колодок, подключаемых к разъемам «Кн1», «Кн2», «Кн3», «Кн4» согласно таблицы:
	2.2.4 Подключение цепей сигнализации к модулям MRD осуществляется с помощью клеммных колодок подключаемых к контактам разъемов, обозначенных «Р1», «Р2», «Р3», ..., «Р8». Клеммы реле сигнализации - нормально разомкнутые.
	2.2.5  Подключение дискретных сигналов к модулям МRD осуществляется с помощью клеммных колодок, каждая из которых имеет клеммы для подключения четырех дискретных входов «Д1» - «Д4» и «Д5» - «Д8». Присоединение входных сигналов к колодке модуля MRD про...
	2.2.6 Подключение выходных цепей к модулям аналоговых выходов МАО осуществляется с помощью клеммных колодок, каждая из которых содержит контакты для подключения выходных сигналов силы тока и напряжения.
	2.2.7  Подключение питания первичных преобразователей к выходам стабилизаторов напряжения модуля питания PM осуществляется с помощью клеммных колодок на разъемах «24 V». Каждая клеммная колодка содержит два выхода стабилизаторов напряжения. Провод пол...
	2.2.8 Подключение к сети осуществляется с помощью клеммной колодки разъема «~ 220 V, 50 Hz». Фаза сети подключается к произвольной клемме с обозначением «~», ноль сети - к другой клемме с таким же обозначением.
	2.2.9 Подключение регистратора к сети с помощью интерфейса RS485 (TIA-485-A) осуществляется через разъем «RS485» на модуле процессора. Наименование цепей для модулей МПР, МПР2 и МПР3 представлено в таблицах:
	2.2.10 Подключение регистратора к сети с помощью интерфейса Ethernet осуществляется через разъем «Ethernet» на модуле процессора МПР.

	2.3  Использование Регистратора
	2.3.1 Включение.
	2.3.2 Архив
	2.3.3 Интерфейс рабочего стола.
	2.3.4  Варианты отображения рабочего стола.
	2.3.5 Электронная диаграммная лента.
	2.3.6 Отображение ошибок.
	2.3.7  Меню настроек.
	2.3.7.1 При выборе кнопки «Входные / выходные каналы» открывается подменю настроек всех входных и выходных каналов Регистратора:
	2.3.7.2 В меню «Аналоговые входы» настраиваются параметры аналоговых входов модулей МАВ. Регистратор автоматически определяет тип установленного модуля МАВ и устанавливает разрешенные для него настройки.
	2.3.7.3  В меню «Дискретные входы» выбираются дискретные входы и осуществляются одиночные или групповые настройки параметров дискретных входов.
	2.3.7.4 В меню «Аналоговые выходы» выбираются аналоговые выходы для одиночных или групповых настроек каналов аналоговых выходов.
	2.3.7.5 В меню «Релейные выходы» выбираются для одиночной или групповой настройки релейные выходы, которые физически установлены в Регистраторе.
	2.3.7.6 В Меню «Виртуальные каналы» размещены пиктограммы со ссылками на меню настроек виртуальных каналов вычисления и ввода данных:
	2.3.7.7 В меню «Математические каналы» добавляются и настраиваются математические каналы, которые осуществляют математическую обработку значений по математическим и логическим операторам из каналов аналоговых и дискретных входов и других математически...
	2.3.7.8 В меню «Счетчики» на произвольный канал аналоговых входов можно добавить счетчик, который будет осуществлять интегрирование данных по установленному входному каналу.
	2.3.7.9 Меню «Каналы ввода».
	2.3.7.10 Меню «Уставки».
	2.3.7.11 В меню «ПИД-регуляторы» создаются и выбираются для настройки ПИД-регуляторы.
	2.3.7.12 Меню «Экранные формы».
	2.3.7.13 Меню Интернет «RS485».
	2.3.7.14 В меню «Ethernet» осуществляются настройки передачи данных по сети Ethernet. Это меню позволяет установить:
	2.3.7.15 Меню «Регистрация».
	2.3.7.16 Меню «Дисплей»:
	2.3.7.17 Меню «Доступ».
	2.3.7.18 Меню «Конфигурация»
	2.3.7.19 В меню «Сервис» содержатся подменю функций «Информация», «Калибровка экрана» и «Тест реле»:
	2.3.7.19.1 В подменю «Информация» содержится информация о Регистраторе, а именно: тип, заводской номер, дата изготовления, предприятие-изготовитель, версия программного обеспечения и перечень модулей, установленных в слоты.
	2.3.7.19.2 Подменю «Калибровка экрана».
	2.3.7.19.3 Подменю «Тест реле» позволяет оперативному персоналу проверить исправность цепей релейной сигнализации. Для этого в окне отображаются все имеющиеся реле с присвоенными им именами. Кнопки «Вкл.» и «Выкл.» управляют положением каждого реле.

	2.3.7.20 Меню «Архив».
	2.3.7.21 Меню «Просмотр архива».
	2.3.7.22  Копирование архива.



	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	3.1 Техническое обслуживание Регистратора сводится к соблюдению правил его эксплуатации, хранения и транспортировки, изложенных в данном руководстве, а также профилактических осмотров, замене встроенного элемента питания часов, периодической поверке.
	3.2 Профилактические осмотры включают:
	3.3 Регистратор считают работоспособным, если выполняются все функции, описанные в п. 2.3 данной инструкции по эксплуатации.
	3.4 Замену элемента питания (батарейка CR2032) проводят один раз в два года. Для его замены следует установить новый элемент питания типа CR2032 в модуле процессора МПР при выключенном питании Регистратора.
	3.5 Периодическую поверку проводят не реже одного раза в три года в соответствии с требованиями инструкции по поверке ААШВ.411182.001 ИС1.
	3.6 Регистратор с неисправностями, не подлежащих устранению при профилактическом осмотре, или не прошедшего периодическую поверку, подлежит ремонту. Ремонт Регистратора осуществляется на предприятии-изготовителе.
	3.7 Перечень возможных неисправностей и рекомендации по их устранению приведены в таблице.

	4 ХРАНЕНИЕ
	4.1 Условия хранения Регистратора в транспортной таре на складе должны соответствовать условиям 1 по ГОСТ 15150-69 за исключением нижнего значения температуры воздуха минус 30   С. В воздухе не должно быть агрессивных примесей.
	4.2 Хранение Регистраторов должно соответствовать условиям 1 по ГОСТ 15150-69 за исключением нижнего значения температуры воздуха минус 30  С.

	5 ТРАНСПОРТИВАНИЕ
	5.1 Регистратор транспортируется всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах (воздушным транспортом - в герметичных отсеках) в соответствии с  ГОСТ 12997-84.
	5.2 Транспортировать Регистраторы следует в транспортной таре.
	5.3 Крепление тары в транспортных средствах должно осуществляться в соответствии с правилами, действующими на соответствующих видах транспорта.
	5.4 Условия транспортировки Регистратора должны соответствовать условиям 5 по ГОСТ 15150-69 за исключением нижнего значения температуры воздуха минус 30  С с соблюдением мер защиты от ударов и вибраций.

	6 УТИЛІЗАЦИЯ
	6.1 Регистратор не содержит вредных материалов или веществ, требующих специальных методов утилизации.
	6.2 После завершения срока службы Регистратор подвергается мерам по подготовке и отправки на утилизацию. При этом следует руководствоваться нормативными документами по утилизации, принятыми в эксплуатирующей организации.
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