
Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, Ïðèâîäíûå  ñèñòåìû è óñòàíîâêè 

  

 

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè      IP23 
 
 
 

Tpёxфазные электродвигатели низкого 
напряжения с короткозамкнутым ротором 

 

 
 

 

 

 

RU



1



2

Ãëàâà Ñòð.

1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

1.1 Îáùèå óêàçàíèÿ ................................................................................................ 5
1.2 Ñèìâîëû ............................................................................................................. 5
1.3 Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ........................................................ 6
1.4 Èíñòðóêöèè, íîðìû .......................................................................................... 6
1.5 Óñëîâèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ .................................................................................... 6
1.6 Íàäïèñè, ïðåäóïðåäèòåëüíûå òàáëè÷êè .................................................... 7
1.7 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ....................................................................... 7

2 Âàæíûå óêàçàíèÿ

2.1 Èñïîëüçîâàíèå  ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèþ .................................................. 8
2.2 Îáùèå óêàçàíèÿ ................................................................................................ 8
2.3 Óñòàíîâêà ........................................................................................................... 9
2.4 Âåíòèëÿöèÿ ......................................................................................................... 9
2.5 Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ..........................................................10
2.6 Îòâåðñòèÿ  äëÿ îïîðíîãî êðåïëåíèÿ ......................................................10

3 Òðàíñïîðòèðîâêà

3.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ...........................................................11
3.2 Ãðóçîâûå ïðîóøèíû ......................................................................................11
3.3 Çàùèòíàÿ áëîêèðîâêà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè .........................................11
3.4 Óùåðá, ïðè÷èí¸ííûé  ïðè òðàíñïîðòèðîâêå .........................................12

4 Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

4.1 Óêàçàíèÿ  ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè .........................................................13
4.2 Ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ......................................................................................14
4.2.1 Ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû .............................................................................14
4.2.2 Îñíîâàíèå ........................................................................................................16
4.2.2.1 Êðèòåðèè îöåíêè êîëåáàíèé .......................................................................16
4.2.3 Âûâåðêà ............................................................................................................17
4.2.3.1 Aêñèàëüíîå èçìåðåíèå .................................................................................17
4.2.3.2 Ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå .................................................................................17
4.2.3.3 Êîìáèíèðîâàííîå àêñèàëüíîå è ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå ..................17
4.2.4 Äîïîëíèòåëüíûå âìîíòèðîâàííûå è íàâåñíûå äåòàëè ......................18
4.3 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ÷àñòü ....................................................................................19
4.3.1 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè .............................................................................19
4.3.2 Íàïðÿæåíèå è ñõåìà ......................................................................................19
4.3.3 Ïîäêëþ÷åíèå ...................................................................................................20
4.3.4 Áîêîâîå ïîëîæåíèå êëåììíîé êîðîáêè .................................................21
4.3.5 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ................................................................................21
4.3.6 Çàïóñê  ïî ñõåìå „ÇÂÅÇÄÀ“ / „ÒÐÅÓÃÎËÜÍÈÊ“ ....................................22
4.3.7 Çàùèòà ìîòîðà ...............................................................................................22

Ïåðå÷åíü ñîäåðæàíèÿ



3

Ãëàâà Ñòð.

5 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

5.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ...........................................................23
5.2 Î÷èñòêà .............................................................................................................24
5.3 Óõîä çà ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ ................................................................24
5.3.1 Ñìàçî÷íûå ñðåäñòâà ....................................................................................25
5.3.2 Ïîâòîðíàÿ ñìàçêà .........................................................................................25
5.4 Óïëîòíèòåëè ïîäøèïíèêîâ ..........................................................................26
5.5 Ñìåíà ïîäøèïíèêîâ  -  âûñîòà îñè  180  äî  315 ............................27
5.5.1 Äåìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî

íà ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå .......................27
5.5.2 Ìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà

ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå .............................29
5.5.3 Äåìîíòàæ ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,

ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà ....................................................31
5.5.4 Ìîíòàæ ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,

ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà ....................................................31
5.6 Ñìåíà ïîäøèïíèêîâ  -  âûñîòà îñè 355-400 .......................................33
5.6.1 Äåìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà

ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå .............................33
5.6.2 Ìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà

ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå  . .........................35
5.6.3 Äåìîíòàæ  âåäóùåãî ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè

ðîëèêàìè è ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàäèàëüíîãî
øàðèêîïîäøèïíèêà .......................................................................................37

5.6.4 Ìîíòàæ âåäóùåãî ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè è ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàäèàëüíîãî
øàðèêîïîäøèïíèêà .......................................................................................39

5.7 Ïëàí òåõîáñëóæèâàíèÿ êîíñòðóêöèè ñ ïîäøèïíèêîì êà÷åíèÿ ..........42

6 Íåèñïðàâíîñòè è èõ óñòðàíåíèå

6.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ...........................................................42
6.2 Íåèñïðàâíîñòè ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè .......................................................45
6.3 Íåèñïðàâíîñòè â ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè .....................................................45

7 Óêàçàíèÿ ïî ðåìîíòó

8 Çàïàñíûå ÷àñòè

8.1 Ñâåäåíèÿ, óêàçûâàåìûå â çàêàçå ..............................................................46
8.2 Ðàçâ¸ðíóòîå èçîáðàæåíèå ..........................................................................46

9 Óêàçàíèÿ ïî õðàíåíèþ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

9.1 Ìåñòî õðàíåíèÿ ..............................................................................................48
9.2 Çàùèòà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ....................................................................48
9.3 Ïðîâåðêà ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ..............................................49
9.3.1 Ïîäøèïíèê .......................................................................................................49
9.3.2 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè .............................................................................49

Ïåðå÷åíü ñîäåðæàíèÿ



4

Òèïîðàçìåðû 180M-400X

Êîðîòêîçàìêíóòûé ðîòîð,
Òèï BN7, BX7, KN7, KT7, KX7, KR7, DN7, EN7,

Ïðèìåð,  ðèñóíîê 1
Òð¸õôàçíûé  ìîòîð  ñ êîðîòêîçàìêíóòûì
Îñíîâíîå èñïîëíåíèå KN7

Ðèñ. 1: Òèïîðàçìåðû 180M-400X - òèï KN7

S M



5

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

1.1 Îáùèå óêàçàíèÿ

Ïðî÷åñòü è ñîáëþäàòü èíñòðóêöèè ïî òðàíñïîðòèðîâêå, ìîíòàæó, ââîäó â

ýêñïëóàòàöèþ, ïðîôèëàêòè÷åñêîìó óõîäó è ðåìîíòó !

1.2 Ñèìâîëû

Â äàííîé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû, êîòîðûå äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ îñîáî:

Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ:
âêëþ÷àÿ âîçìîæíóþ îïàñíîñòü òåëåñíûõ ïîâðåæäåíèé.

Ïðåäóïðåæäàåò îá ýëåêòðè÷åñêîì íàïðÿæåíèè, îïàñíî äëÿ æèçíè !

Óêàçûâàåò íà òî, ÷òî  ìîãóò âîçíèêíóòü ïîâðåæäåíèÿ â ýëåêòðîäâèãàòåëå
è/èëè âñïîìîãàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè

Ññûëàåòñÿ íà  ïîëåçíûå óêàçàíèÿ è ïîÿñíåíèÿ
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1.3 Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Îïèñàííûå â ýòîé èíñòðóêöèè

– Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
– Ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
– Îñíîâíûå ïðèíöèïû è  ïðèçíàííûå êðèòåðèè â îáë
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü !

Íåñîáëþäåíèå  èíñòðóêöèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè  ñîçäà¸ò óãðîçó îïàñíîñòè
äëÿ ëþäåé è ïîâðåæäåíèÿ äâèãàòåëåé, íàïðèìåð:

– îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà â ðåçóëüòàòå êîíòàêòíîãî íàïðÿæåíèÿ áîëåå 42 Â,
– íåñîñòîÿòåëüíîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ òðàíñïîðòèðîâêè, ìîíòàæà, çàïóñêà

â ýêñïëóàòàöèþ, òåõîáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ìàøèíû.

1.4 Èíñòðóêöèè, íîðìû

Ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ñëåäóåò ñîáëþäàòü  äåéñòâóþùèå ïðàâèëà
ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ è ïîâñåìåñòíî ïðèíÿòûå êðèòåðèè â îáëàñòè
òåõíèêè !

• Ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ  íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîðïîðàöèé

• En /IEC 60034, Èçäàíèå 04.2005, Ïðåäïèñàíèÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí

• Íîðìû  VDE

EN 50110, Èçäàíèå 06.2005, Óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê

• Ïîëîæåíèå îá ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè

1.5 Óñëîâèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

Ïðè ýëåêòðè÷åñêîì ïîäñîåäèíåíèè  ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñëåäóåò ñîáëþäàòü
èíñòðóêöèè  è óñëîâèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
(EVU)!

Âñå ðàáîòû ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ïîäñîåäèíåíèþ ýëåêòðîìîòîðîâ ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî  ñïåöèàëèñòàìè-ýëåêòðèêàìè!

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
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1.6 Íàäïèñè, ïðåäóïðåäèòåëüíûå òàáëè÷êè

Ñëåäóåò ñîáëþäàòü è ïîääåðæèâàòü â ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè óêàçàíèÿ, íàíåñ¸ííûå
íà ýëåêòðîäâèãàòåëå, êàê íàïðèìåð, ñòðåëêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, òàáëè÷êè ñ
óêàçàíèÿìè, íàäïèñè èëè ïðåäóïðåäèòåëüíûå òàáëè÷êè.

1.7 Ðàáîòà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì

Ýêñïëóàòèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó ìîæåò òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûé
ïåðñîíàë.

Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè âñå ðàáîòû íà ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ ðàçðåøàåòñÿ
âûïîëíÿòü òîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííîìó ïåðñîíàëó.

– Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
– Ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
– Îñíîâíûå ïðèíöèïû è  ïðèçíàííûå êðèòåðèè â îáëàñòè òåõíèêè

(íàïðèìåð, íîðìû VDE,  íîðìû DIN)

Ñïåöèàëüíûé ïåðñîíàë äîëæåí

– ðàçáèðàòüñÿ â ïîðó÷åííîé åìó ðàáîòå,  óìåòü ðàñïîçíàâàòü è èçáåãàòü
âîçìîæíóþ îïàñíîñòü,

– áûòü óïîëíîìî÷åííûì  ñî ñòîðîíû îòâåòñòâåííîãî  çà áåçîïàñíîñòü
óñòðîéñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ðàáîò è  äåéñòâèé.

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
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2 Âàæíûå óêàçàíèÿ

2.1 Èñïîëüçîâàíèå  ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèþ

Ýòà èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè äåéñòâèòåëüíà òîëüêî äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí
íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ñ âíóòðåííèì îõëàæäåíèåì, òèï çàùèòû IP 23 ñîãëàñíî EN
60034 - ÷àñòü 5.
Âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî ýëåêòðîìàøèíû ñ
ðàçðåøåííîé âçðûâîçàùèòíîé è ïðîòèâîïîæàðíîé ñèñòåìîé.

Äðóãîå èñïîëüçîâàíèå èëè èñïîëüçîâàíèå, âûõîäÿùåå çà ðàìêè ïðåäïèñàíèé,
ñ÷èòàåòñÿ ïðîòèâîðå÷àùèì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Ïðîèçâîäèòåëü
íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåèñïðàâíîñòè èëè ïîëîìêè, âîçíèêøèå âñëåäñòâèå
òàêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

2.2 Îáùèå óêàçàíèÿ

Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè îáëåã÷àåò ïîëüçîâàòåëþ íàä¸æíûå è
íàäëåæàùèå òðàíñïîðòèðîâêó,  ìîíòàæ, ââîä â ýêñïëóàòàöèþ, ïðîôèëàêòè÷åñêèé
óõîä è ðåìîíò ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

Ìû îñòàâëÿåì çà ñîáîé ïðàâî âíîñèòü òåõíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ìîäåðíèçàöèåé ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, îïèñàííîé â äàííîé èíñòðóêöèè ïî
ýêñïëóàòàöèè.

Ðèñóíêè è  ÷åðòåæè â äàííîé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ óïðîù¸ííûìè
èçîáðàæåíèÿìè. Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî âñëåäñòâèå ïðîâîäèìûõ
óñîâåðøåíñòâîâàíèé è èçìåíåíèé ðèñóíêè íå òî÷íî ñîâïàäóò ñ èñïîëüçóåìûìè
âàìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  è ðàçìåðû  íå èìåþò
îáÿçàòåëüíûé õàðàêòåð. Èç íèõ íå ìîãóò âûòåêàòü íèêàêèå òðåáîâàíèÿ.

Ìû îñòàâëÿåì çà ñîáîé àâòîðñêîå ïðàâî íà äàííóþ èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè,
à òàêæå ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè è äðóãèå äîêóìåíòû.

Èçãîòîâèòåëü íå íåñ¸ò îòâåòñòâåííîñòè çà ïîâðåæäåíèÿ,

• êîòîðûå âîçíèêíóò â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä â ðåçóëüòàòå

– íåäîñòàòî÷íîãî ïðîôèëàêòè÷åñêîãî óõîäà,
– íåïðàâèëüíîé  ýêñïëóàòàöèè,
– îøèáî÷íîé óñòàíîâêè,
– íåïðàâèëüíîãî èëè íåêâàëèôèöèðîâàííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

• âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå ñàìîâîëüíûõ èçìåíåíèé  è íåñîáëþäåíèÿ åãî
ðåêîìåíäàöèé, ëèáî êîòîðûå ìîæíî ñâåñòè ê íèì.

• â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ çàï÷àñòåé/ïðèíàäëåæíîñòåé,  íå ðåêîìåíäîâàííûõ ëèáî
íå ïîñòàâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì.

Âàæíûå óêàçàíèÿ
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Âàæíûå óêàçàíèÿ

2.3 Óñòàíîâêà

Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé  îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âûñîòå óñòàíîâêè   1000 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ ïðè òåìïåðàòóðå îõëàäèòåëÿ îò -20 äî +40°Ñ. Èñêëþ÷åíèÿ
óêàçàíû íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

2.4 Âåíòèëÿöèÿ

Ðàññòîÿíèå ìåæäó âïóñêíûì îòâåðñòèåì äëÿ âîçäóõà è ðàáî÷åé ìàøèíîé,
êðûøêàìè è äð. äåòàëÿìè äîëæíî ñîñòàâëÿòü ìèí. 1/4 äèàìåòðà âïóñêíîãî
îòâåðñòèÿ äëÿ âîçäóõà. Íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà, êàê ïðàâèëî, èäåò â
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó îò ïðèâîäà ìàøèíû.

Íå ðàçðåøàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé çàáîð âûõîäÿùåãî îòðàáîòàííîãî
âîçäóõà. Âîçäóõîâñàñûâàþùèå è âûõîäíûå îòâåðñòèÿ ñëåäóåò îáåðåãàòü
îò çàãðÿçíåíèé.

Ìîäåëè ìàøèí ñ êîíöîì âàëà, íàïðàâëåííûì ââåðõ, ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ èíîðîäíûõ òåë â âåíòèëÿöèîííîå
îòâåðñòèå è äëÿ çàùèòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû ñëåäóåò îñíàñòèòü
ñîîòâåòñòâóþùèì êîæóõîì ñ ìîíòàæíîé ñòîðîíû. Ìîíòàæ êîæóõà íå
äîëæåí îêàçàòü îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ.

Â ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ ñ ïîäêëþ÷åíèåì òðóá ïðèòîê è óäàëåíèå îòðàáîòàííîãî
âîçäóõà ïðîèñõîäèò, êàê ïðàâèëî, ÷åðåç ñèñòåìó òðóá. Ïðè ïîñòàâêå ñ çàâîäà
ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñîîòâåòñòâóþò êëàññó çàùèòû IP 00 (äàííûå ôèðìåííîé
òàáëè÷êè). Ïðèíÿâ ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïðè ïîäêëþ÷åíèè òðóá, ìîæíî äîñòè÷ü
òèïà çàùèòû IP 54. Ïðè ýòîì ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî âíåøíåé öåïè íå äîëæíî
ïðåâûøàòü äîïóñòèìûå ïîêàçàòåëè, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå.

1) Êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ òèïà KN7318L è KN7319L = 40 ì3/ìèí.,
äîïóñòèìîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ = 50 Ïà

Êîëè÷åñòâî âîçäóõà ”V” è äîïóñòèìîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî âíåøíåé öåïè ”p“ 

3000 [min-1] 1500 [min-1] 1000 [min-1] 750 [min-1] 
V p V p V p V p Âûñîòà 

îñè 
Òèï 

[m3/min] [Pa] [m3/min] [Pa] [m3/min] [Pa] [m3/min] [Pa] 
180 KN7 180.- 11,0 70 8,0 20 5,5 15 4,5 10 
200 KN7 200.- 12,0 70 9,0 20 6,0 20 5,0 10 
225 KN7 225.- 15,0 60 14,0 40 7,0 20 6,4 15 
250 KN7 250.- 21,0 90 19,0 40 13,0 30 9,0 20 
280 KN7 280.- 23,0 60 26,0 50 17,0 40 13,5 30 

315S/M KN7 315.- 28,0 70 34,0 60 23,0 50 17,0 30 
315L KN7 315L- 34,0 1) 70 36,0 60 24,0 50 18,0 30 
315X KN7 315X- 39,0 80 38,0 70 25,5 50 19,0 30 
355 KN7 355.- 50,0 100 51,0 80 34,0 50 25,0 30 
400 KN7 400.- 75,0 130 75,0 120 75,0 110 75,0 100 
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2.5 Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü

Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòó EN 50081, ÷àñòü 2
(ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü, ñòàíäàðò êîìèññèè ïî îïðåäåëåíèþ òèïà
òîâàðîâ, ÷àñòü 2: ïðîìûøëåííàÿ îêðóæàþùàÿ ñðåäà) ñîãëàñíî VDE 0839 ÷àñòü
81-2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí â ïðîìûøëåííûõ
ðàéîíàõ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ìàøèí â æèëûõ ðàéîíàõ ìîãóò áûòü âûñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ ê
îáåñïå÷åíèþ ïîìåõîïîäàâëÿþùåé çàùèòû Í (íîðìàëüíàÿ ñòåïåíü øóìîâûõ
ïîìåõ) èëè Ê (íèçêàÿ ñòåïåíü øóìîâûõ ïîìåõ). Ìû ðåêîìåíäóåì ïðîâîäèòü
èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ ïîìåõ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé è óñòàíàâëèâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà çàùèòû. Ôóíäàìåíò äëÿ êðåïëåíèÿ ñ äâóìÿ
îòâåðñòèÿìè ïðåäóñìîòðåí íà ñòîðîíå ðåäóêòîðà.

2.6 Îòâåðñòèÿ  äëÿ îïîðíîãî êðåïëåíèÿ  (ðèñ. 2)

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ âûñîòîé îñè 180, 200, 250, 280 è 315  èìåþò
ñîîòâåòñòâåííî îäíó  äëèíó êîðïóñà.

Êðåïëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óñëîâíûì
îáîçíà÷åíèÿì òèïîðàçìåðîâ S, M èëè M, L èëè L, X íà íèæíåé ïàíåëè.

Âàæíûå óêàçàíèÿ

Bild 2: Îòâåðñòèÿ äëÿ îïîðíîãî êðåïëåíèÿ S,M èëè M,L èëè L,X

S M

oder
M  L
oder
L  X
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3 Òðàíñïîðòèðîâêà

3.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïîäíÿòèè è òðàíñïîðòèðîâêå äâèãàòåëÿ  ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå
ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ  íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ è  îáùåïðèçíàííûå
êðèòåðèè â îáëàñòè òåõíèêè !

3.2 Ãðóçîâûå ïðîóøèíû

Ïðîèçâîäèòü ñòðîïîâêó ýëåêòðîäâèãàòåëåé òîëüêî çà ïðåäóñìîòðåííûå
ãðóçîâûå ïðîóøèíû.

Íå ïðèñòðàèâàòü äîïîëíèòåëüíûõ ãðóçîâ. Ãðóçîâûå ïðîóøèíû ðàññ÷èòàíû
òîëüêî íà âåñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Âîçìîæíî èìåþùèåñÿ âñïîìîãàòåëüíûå ïîäú¸ìíûå ïðîóøèíû, íàïðèìåð,
íà êðûøêàõ âåíòèëÿòîðîâ, îõëàäèòåëüíûõ íàäñòðîéêàõ è ò.ä. ïðèãîäíû
ëèøü äëÿ  ïîäú¸ìà  ñîîòâåòñòâóþùèõ  äåòàëåé.

3.3 Çàùèòíàÿ áëîêèðîâêà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

Ïåðåä îòñûëêîé ïðåäîõðàíèòü ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêîïîäøèïíèêàìè îò ïîâðåæäåíèé ïîäøèïíèêîâ ñ ïîìîùüþ
òðàíñïîðòèðîâî÷íîé áëîêèðîâêè.

Óäàëèòü çàùèòíóþ áëîêèðîâêó ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ  è
êðåï¸æíîå îòâåðñòèå çàêðûòü ïîñòàâëÿåìîé çàòû÷êîé.
Çàùèòíóþ òðàíñïîðòíóþ áëîêèðîâêó ñëåäóåò âíîâü ïðèìåíÿòü ïðè
ïîñëåäóþùèõ òðàíñïîðòèðîâêàõ.

Tðàíñïîðòèðîâêà
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Ïðèìåðû çàùèòíîé òðàíñïîðòíîé
áëîêèðîâêè

• Ïðåäîõðàíèòåëü êëåììû:

– âûêðóòèòü áîëòû (1) è âûòÿíóòü
ïðåäîõðàíèòåëü êëåììû (2).

– ðåçüáîâîå îòâåðñòèå çàêðûòü
çàãëóøêîé.

Çàãëóøêà çàôèêñèðîâàíà íà
òàáëè÷êå-óêàçàòåëå (ïðèâîäíîé
âàë).

• Ïðåäîõðàíèòåëü íàòÿæíîãî
ìåõàíèçìà:

– âûâèíòèòü áîëòû (3) è âûòÿíóòü
ïðåäîõðàíèòåëü íàòÿæíîãî
ìåõàíèçìà (4).

–  âêðóòèòü êîðîòêèå áîëòû,
âõîäÿùèå â êîìïëåêò ïîñòàâêè,
è çàâèíòèòü äî îòêàçà.

• Ïðåäîõðàíèòåëü âèíòîâîãî çàæèìà:

– îñëàáèòü ãàéêó (5) è âûêðóòèòü
âèíòîâîé çàæèì (6).

– ðåçüáîâîå îòâåðñòèå çàêðûòü
çàãëóøêîé.

• Ïðåäîõðàíèòåëü êëåììû:

– âûêðóòèòü áîëòû (7) è óäàëèòü
ðàíñïîðòèðîâî÷íóþ íàêëàäêó (8).

– ðåçüáîâîå îòâåðñòèå çàêðûòü
çàãëóøêîé.

Ìàøèíà îñíàùåíà
ïðåäîõðàíèòåëåì êëåììû,
ïðåäîõðàíèòåëåì âèíòîâîãî
çàæèìà èëè ïðåäîõðàíèòåëåì
íàòÿæíîãî ìåõàíèçìà.

3.4 Óùåðá, ïðè÷èí¸ííûé  ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå

Îòðàçèòü â äîêóìåíòàõ óùåðá,
ïðè÷èí¸ííûé  ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è
ñðàçó ñîîáùèòü ýêñïåäèòîðó, ñòðàõîâîé
êîìïàíèè è èçãîòîâèòåëþ!

Ðèñ. 3: Ïðèìåð  çàùèòíîé
òðàíñïîðòíîé  áëîêèðîâêè

Tðàíñïîðòèðîâêà

1

6

7

2

4

3

8

5
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Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

4 Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

4.1 Óêàçàíèÿ  ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Ïðè ìîíòàæå è ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ñîáëþäàòü
– Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà ñòð. 6 äî ñòð. 8
– Âàæíûå óêàçàíèÿ íà ñòð. 9 äî ñòð. 11

Ìîíòàæíûå ðàáîòû ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ïåðñîíàëîì, êîòîðûé íà îñíîâå ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ, îïûòà è
ïîëó÷åííûõ èíñòðóêöèé äîñòàòî÷íî çíàåò
– Èíñòðóêöèè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
– Ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
– Îñíîâíûå ïðèíöèïû è îáùåïðèíÿòûå êðèòåðèè â îáëàñòè òåõíèêè

(íàïðèìåð,  ïîñòàíîâëåíèÿ  VDE, íîðìû DIN).

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïåðñîíàë äîëæåí
– ðàçáèðàòüñÿ â ïîðó÷åííîé èì ðàáîòå,  óìåòü ðàñïîçíàâàòü è

èçáåãàòü âîçìîæíóþ îïàñíîñòü,
– áûòü óïîëíîìî÷åííûìè  ñî ñòîðîíû îòâåòñòâåííîãî  çà

áåçîïàñíîñòü óñòðîéñòâà äëÿ  âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ðàáîò è
äåéñòâèé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ  èñïîëüçîâàòü  äëÿ ìîíòàæà ñïåöèàëèñòîâ  èçãîòîâèòåëÿ.
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Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

4.2 Ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü

4.2.1 Ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû

Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ýëàñòè÷íûå ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû; æåñòêèå ìóôòû
òðåáóþò ñïåöèàëüíîé ïîäøèïíèêîâîé îñíàñòêè ìàøèí.

Ïðèçìàòè÷åñêèå øïîíêè íà êîíöàõ âàëà íå çàùèùåíû îò âîçìîæíîãî
âûïàäåíèÿ.

Åñëè ìàøèíà ñ äâóìÿ êîíöàìè âàëà íå èìååò ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà íà
îäíîì êîíöå âàëà, òî ñëåäóåò îáåñïå÷èòü çàùèòó íåçàäåéñòâîâàííûõ
ïðèçìàòè÷åñêèõ øïîíîê îò âîçìîæíîãî âûïàäåíèÿ. Ïðè òèïå áàëàíñèðîâêè
ðîòîðà ”H” ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ïðèçìàòè÷åñêèõ øïîíîê íàïîëîâèíó!

Ïðè èñïîëüçîâàíèè  ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå âî âðåìÿ ðàáîòû
âûçûâàþò ðàäèàëüíûå èëè àêñèàëüíûì íàãðóçêè íà âàë  (íàïðèìåð,
ðåì¸ííûå øêèâû,  çóá÷àòûå êîë¸ñà è ò.ä.) íàäî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
äîïóñòèìûå íàãðóçêè íå ïðåâûøàëèñü. Òàêèå ñâåäåíèÿ  íåîáõîäèìî áðàòü
èç íàøèõ òåõíè÷åñêèõ ëèñòîâ, äåéñòâèòåëüíûõ â äàííûé ìîìåíò.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà áàëàíñèðîâàíèÿ ðîòîðû äèíàìè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàíû ñ
ïîëíîé èëè ïîëîâèí÷àòîé ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé, ëèáî âîîáùå áåç íå¸ è
îáîçíà÷åíû ñîãëàñíî ISO 8821:

F = öåëàÿ ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà,
H = ïîëîâèí÷àòàÿ ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà,
N = áåç ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè.

Ðîòîð îòáàëàíñèðîâàí ñ ïîëíîé ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé → ñëåäóåò
áàëàíñèðîâàòü âåäîìûé ýëåìåíò ñ ïóñòîé êàíàâêîé ïðèçìàòè÷åñêîé
øïîíêè.

Ðîòîð îòáàëàíñèðîâàí ñ ïîëîâèí÷àòîé ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé →
ñëåäóåò áàëàíñèðîâàòü âåäîìûé ýëåìåíò áåç ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè.

• Ñáàëàíñèðîâàòü ïðèâîäíîé ýëåìåíò ñîãëàñíî òèïó áàëàíñèðîâêè ðîòîðà. Ïðè

áîëåå êîðîòêèõ ïðèâîäíûõ ýëåìåíòàõ ïîäîãíàòü êîíöû ïðèçìàòè÷åñêèõ
øïîíîê, âûñòóïàþùèå çà êðàÿ ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà èëè çà êîíòóðû âàëà.

• Ïåðåä íàñàäêîé âåäîìîãî ýëåìåíòà íåîáõîäèìî ïðè ïîìîùè

ñîîòâåòñòâóþùåãî î÷èñòèòåëÿ (íàïðèìåð, ïðîìûâíîãî áåíçèíà) óäàëèòü ñ
êîíöà âàëà êîððîçèîííóþ çàùèòó.

Êîðîçèîííóþ çàùèòó íè â êîåì ñëó÷àå íå ñ÷èùàòü íàæäàêîì è íå
ñîñêàáëèâàòü!
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Ðèñ. 4: Íàñàæèâàíèå áåç öåíòðîâî÷íîãî
îòâåðñòèÿ

Ðèñ. 5: Íàñàäêà ñ öåíòðîâûì îòâåðñòèåì

Ðèñ. 6: Ñíÿòèå

• Âñå ïîâåðõíîñòè ïðèëåãàíèÿ íàäî
ñìàçàòü ãóñòîé èëè æèäêîé ñìàçêîé è
ïðîèçâåñòè íàñàäêó âåäîìîãî
ýëåìåíòà.

Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ïîäøèïíèêîâ
êà÷åíèÿ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü
íàñàäêó (→ ðèñóíîê 4) èëè ñíÿòèå
(→ ðèñóíîê 5) ðàáî÷åãî ýëåìåíòà
òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî
óñòðîéñòâà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòü ðàáî÷èé
ýëåìåíò â ñîîòâåòñòâèè ðàçìåðîì
óñàäêè ñîãëàñíî óêàçàíèþ çàâîäà-
èçãîòîâèòåëÿ.

Èçáåãàòü óäàðîâ è  ðåçêèõ òîë÷êîâ
ïðè íàñàäêå âåäîìîãî ýëåìåíòà.
Âû ïîâðåäèòå ïîäøèïíèê è/èëè
âàë è èñêëþ÷èòå ãàðàíòèè
èçãîòîâèòåëÿ.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

S  M

S  M

S  M
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4.2.2 Îñíîâàíèå

Äëÿ ôóíäàìåíòà ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû ïîäõîäÿò ïîâåðõíîñòè áåç òîë÷êîâ, ñ
íåçíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì êîëåáàíèé, îáåñïå÷èâàþùèå êðóòèëüíî-æåñòêèé ðåæèì
ðàáîòû ìàøèíû.

• Äâèãàòåëè òàêæå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè ñ

íåçíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì êîëåáàíèé.

Âñå êðåï¸æíûå îñíîâàíèÿ äîëæíû ðàâíîìåðíî  ïðèëåãàòü âñåé
ïëîñêîñòüþ, ÷òîáû èçáåæàòü ïåðåêîñà  êîðïóñà äâèãàòåëÿ.

Ïðè ìîíòàæå íåîáõîäèìî èçáåãàòü ÷àñòîòû, ëåæàùèå â îáëàñòè ÷àñòîòû
òðåõôàçíîãî òîêà è äâîéíîé ÷àñòîòû ñåòè.

Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèé â äâèãàòåëÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ
(ðåæèì ãîòîâíîñòè)  íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ ñëåäóþùèå ìàêñèìàëüíûå
ñêîðîñòè êîëåáàíèé:

4.2.2.1 Êðèòåðèè îöåíêè êîëåáàíèé

Êðèòåðèåì îöåíêè  êîëåáàíèé  â ìåñòå óñòàíîâêè  ñëóæèò  DIN ISO 3945.

Â êà÷åñòâå ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ íåïîäâèæíîñòü îñíîâàíèÿ,
ïðèíÿòî çíà÷åíèå, èçìåðåííîå íà êîðïóñå ïîäøèïíèêà :

– 5,5 ìì/ñåê   äëÿ  ïðåäóïðåæäåíèÿ,
– 11 ìì/ñåê    äëÿ îòêëþ÷åíèÿ.

Ïîñëå òîãî êàê ïîêàçàòåëè êîëåáàíèé óñòàíîâèëèñü ìåæäó ðåæèìîì
ïðåäóïðåæäåíèÿ è ðåæèìîì îòêëþ÷åíèÿ, ìîæíî ïðîäîëæèòü
äàëüíåéøóþ ýêñïëóàòàöèþ ìàøèíû ïîä íàáëþäåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðñîíàëà. Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïîâðåæäåíèé èëè ïîëîìîê, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ñëåäóåò
îáðàòèòüñÿ ê ïðîèçâîäèòåëþ.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Âðåìÿ ïîêîÿ Ñêîðîñòü êîëåáàíèé 

äî 500 ÷àñîâ 0,4 ìì/ñåê 

áîëåå 5îî ÷àñîâ 0,2 ìì/ñåê 
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Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

E

Ðèñ. 7 Àêñèàëüíîå èçìåðåíèå
(óãëîâîå ñìåùåíèå)

E

Ðèñ. 8 Ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå
(ñìåùåíèå åíòðîâ)

E

Ðèñ. 9 Êîìáèíèðîâàííîå àêñèàëüíîå/
ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå

4.2.3 Âûâåðêà

• Âûâåðèòü ýëåêòðîäâèãàòåëü àêñèàëüíî
è ðàäèàëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ óæå
îòðåãóëèðîâàííûì ðàáî÷èì
äâèãàòåëåì.

• Ïðèêðåïèòü èíäèêàòîðû. Ïðîèçâåñòè
èçìåðåíèÿ â ÷åòûð¸õ òî÷êàõ,
ñäâèíóòûõ ñîîòâåòñòâåííî íà 90°
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïðè
îäíîâðåìåííîì âðàùåíèè îáåèõ
ïîëîâèí ñöåïëÿþùåé ìóôòû.

4.2.3.1 Aêñèàëüíîå èçìåðåíèå (ðèñ.7)

Ðàçëè÷èÿ ñëåäóåò óñòðàíèòü ïóò¸ì
ïîäêëàäêè ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí.
Îñòàþùèåñÿ ðàñõîæäåíèÿ  íå äîëæíû
ïðåâûøàòü 0,03 ìì ïî îòíîøåíèþ ê
äèàìåòðó èçìåðåííîãî êðóãà, ðàâíîìó
200 ìì.

4.2.3.2 Ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå (ðèñ. 8)

Îòêëîíåíèÿ âûðàâíÿòü ïóò¸ì ñäâèãîâ
ëèáî ïîäêëàäêè ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñòàþùèåñÿ
ðàçëè÷èÿ  íå ïðåâûøàëè  0,03 ìì.
Ðåãóëèðîâêó àêñèàëüíîãî çàçîðà ìåæäó
ïîëîâèíêàìè ñöåïëÿþùåé ìóôòû (ðàçìåð
”Å”) ïðîâåñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî
çíà÷åíèÿìè èçãîòîâèòåëÿ ìóôò.

Êîíòðîëü ðåãóëèðîâêè ñëåäóåò
ïðîâîäèòü â ò¸ïëîì  ñîñòîÿíèè
äâèãàòåëÿ, êîãäà îí åù¸ íå îñòûë
ïîñëå ðàáîòû.

4.2.3.3 Êîìáèíèðîâàííîå àêñèàëüíîå è
ðàäèàëüíîå èçìåðåíèå (ðèñ. 8)

Íà ðèñóíêå 9 ïîêàçàí îäèí îòíîñèòåëüíî
ïðîñòîé ïî ïîñòðîåíèþ ñïîñîá
êîìáèíàöèè îáåèõ èçìåðåíèé. Â
ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåðñòèÿ
ïðèâèí÷åííûõ ëèáî ïðèæàòûõ ïëîñêèõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  âñòàâëÿþòñÿ
èíäèêàòîðû è ôèêñèðóþòñÿ, íàïðèìåð,
âèíòàìè ñ ïîòàéíûìè ãîëîâêàìè.
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4.2.4 Äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà

Äëÿ çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà ìîãóò âñòðàèâàòüñÿ èëè
ìîíòèðîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, íàïðèìåð, :

– Äàò÷èê òåìïåðàòóðû äëÿ êîíòðîëÿ îáìîòêè è ïîäøèïíèêîâ,

– Ïîäîãðåâàòåëü äâèãàòåëÿ ïðè ïðîñòîå,

– Èçìåðèòåëüíûé íèïïåëü äëÿ êîíòðîëÿ ïîäøèïíèêà.

Äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ âìîíòèðîâàííûõ è íàâåñíûõ äåòàëåé ïðèëàãàþòñÿ
ñïåöèàëüíûå èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
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4.3 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ÷àñòü

Âñå ðàáîòû ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ïîäêëþ÷åíèþ ýëåêòðîìîòîðà ìîãóò
âûïîëíÿòü òîëüêî ñïåöèàëèñòû-ýëåêòðèêè!

4.3.1 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Âî âðåìÿ  è ïîñëå èçìåðåíèÿ íåëüçÿ  êàñàòüñÿ ñîåäèíèòåëüíûõ
çàæèìîâ. Ñîåäèíèòåëüíûå çàæèìû ìîãóò íàõîäèòüñÿ ïîä âûñîêèì
íàïðÿæåíèåì ! Ïîñëå ïðîâåðêè ñîåäèíèòåëüíûå çàæèìû
êðàòêîâðåìåííî (5ñåêóíä) çàçåìëèòü.

• Èçìåðÿòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîé îòäåëüíîé ôàçû îòíîñèòåëüíî

êîðïóñà ïîñðåäñòâîì ãåíåðàòîðà ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì (ìàêñèìàëüíîå
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå=630â) äî òåõ ïîð, ïîêà èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå íå
áóäåò ïîñòîÿííûì.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íîâûõ îáìîòîê  > 10 ÌΩ.
Ñîïðîòèâëåíèå çàãðÿçí¸ííûõ è âëàæíûõ îáìîòîê çíà÷èòåëüíî íèæå.

Îáìîòêà ñ÷èòàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñóõîé è ÷èñòîé, åñëè ñîïðîòèâëåíèè èçîëÿöèè
ïðè òåìïåðàòóðå 75°C ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1 ÌΩ íà 1 êÂ —> Òàáëèöà.

Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàíèé óêàçàííûì â òàáëèöå çíà÷åíèÿì
íåîáõîäèìî âûñóøèòü îáìîòêó èëè ïðîèçâåñòè åå î÷èñòêó.

Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà îáìîòêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 75°C.

Ñóøêà ñ ïîìîùüþ àíòèîêñèäàíòíîãî íàãðåâàòåëÿ èëè ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîãî
ïðèáîðà èëè ïîñðåäñòâîì ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â ðàçìåðå 5-
6% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (ñîçäàòü Δ - ïîäêëþ÷åíèå) ê ñîåäèíèòåëüíûì
êëåììàì ñòàòîðà U1 è V1.

Ïîêàçàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû.
Îðèåíòèðîâî÷íûå ïîêàçàòåëè: ïðè ïîâûøåíèè èëè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû îáìîòêè íà 10 K ïîêàçàòåëü ñîïðîòèâëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ
èëè óâåëè÷èâàåòñÿ âäâîå.

Ïåðåä ñóøêîé îáìîòêè óäàëèòü èìåþùèåñÿ êàïëè êîíäåíñàòà.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ñóøêè ñíîâà ïëîòíî çàêðûòü îòâåðñòèÿ äëÿ
êîíäåíñàòà.

4.3.2 Íàïðÿæåíèå è ñõåìà

Ñëåäóåò ñëåäèòü çà óêàçàíèåì òèïà ñõåìû íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå, à òàêæå
ñðàâíèâàòü óêàçàííîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ñ íàïðÿæåíèåì ñåòè.

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñåòèìîìåíòîâ çà ñîñòàâëÿåò  ± 5% .
Èñêëþ÷åíèÿ óêàçàíû íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Номинальные 
напряжение 

Температура обмотки 
холодной машины 

Относительна
я температура 

UN 15°C 25°C 35°C 75°C 
0,5 kV 30 MΩ  15 MΩ 8 MΩ 0,5 MΩ 
1,0 kV 60 MΩ  30 MΩ 15 MΩ 1,0 MΩ 
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4.3.3 Ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷èòü ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ìåñòíîé îðãàíèçàöèè ïî ýëåêòðîñíàáæåíèþ ñ
ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà DIN, ïðåäïèñàíèé Ñîþçà íåìåöêèõ
ýëåêòðîòåõíèêîâ è íîðì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.

• Òùàòåëüíî ïîäñîåäèíèòü ñåòåâûå ïðîâîäà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äëèòåëüíîå
ñîõðàíåíèå êîíòàêòíîãî íàæèìà, íåîáõîäèìîãî äëÿ õîðîøåãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíèÿ (→ òàáëèöà ìîìåíòîâ çàòÿæêè; íà ðèñóíêå ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ
êëåììû ñ ðàñïîëîæåíèåì ãàåê).

Åñëè íå ïðèâîäÿòñÿ íèêàêèå ñïåöèôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ , òî äëÿ îáû÷íûõ
ñîåäèíåíèé êðåï¸æíûõ áîëòîâ  è ãàåê â ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäêëþ÷åíèÿõ
ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ìîìåíòû çàòÿæêè:

Â ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäêëþ÷åíèÿõ äîïóñòèìûé âðàùàþùèé ìîìåíò îáû÷íî
îãðàíè÷åí ìàòåðèàëàìè áîëòîâ è/èëè íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ èçîëÿòîðîâ.

Â êàæäîì ýëåêòðîäâèãàòåëå íà âíóòðåííåé ñòîðîíå êðûøêè êëåììíîé
êîðîáêè íàíåñ¸íà òàáëèöà ïîäêëþ÷åíèÿ.

Îòâåðñòèå äëÿ ââîäà êàáåëÿ ìîæíî ïîâåðíóòü íà 90° èëè 180°.

Íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñèëîâîãî êàáåëÿ ñ
ðàñ÷¸òíîé ñèëîé òîêà.

×òîáû íå ïîäâåðãàòü ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû íàãðóçêå íàòÿæåíèåì
ïîäâåñòè ñèëîâîé êàáåëü áåç íàòÿæåíèÿ.

Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â êëåììíîé êîðîáêå íå áûëî ïîñòîðîííèõ
ïðåäìåòîâ, à òàêæå ãðÿçè è âëàãè.

Zëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî êëàññà òî÷íîñòè ïðè çàêðûòèè êëåììíîé
êîðîáêè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îðèãèíàëüíûå óïëîòíèòåëè.

Íåèñïîëüçóåìûå îòâåðñòèÿ äëÿ ïîäâîäà êàáåëÿ ïëîòíî çàêðûòü,
ïðåäîõðàíÿÿ îò ïûëè è âëàãè.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Ìîìåíòû çàòÿæêè (Íì  ñ äîïóñêîì 10%)

 ñ ðàçìåðîì ðåçüáû

M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
2 3 6 10 15,5 30 52 80
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4.3.4 Áîêîâîå ïîëîæåíèå êëåììíîé êîðîáêè

Èçìåíåíèå áîêîâîãî ïîëîæåíèÿ êëåììîâîé êîðîáêè ÑÏÐÀÂÀ ÍÀËÅÂÎ èëè
íàîáîðîò íåâîçìîæíî (Èñêëþ÷åíèå: ðàçìåð 315X è âûñîòà îñè 355+400).

4.3.5 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Îáû÷íî ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîãóò ðàáîòàòü, âðàùàÿñü â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.
Èñêëþ÷åíèÿ óêàçûâàþòñÿ íà ôèðìåííûõ òàáëè÷êàõ ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòðåëêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ïîäêëþ÷åíèå ñòàòîðà:

• Ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ , äëÿ ÷åãî  ýëåêòðè÷åñêè ïîäêëþ÷¸ííûé
ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèÿì äâèãàòåëü â íåñöåïë¸ííîì ñîñòîÿíèè êîðîòêî
âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ïåðåêëþ÷àòåëåì „Âêë./Âûêë.“.

Ïðè ïðîâåðêå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ â àâàðèéíîé çîíå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ/
ïðîèçâîäñòâåííîãî ìåõàíèçìà ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî êîíòðîë¸ð.
Âêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü è ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ.

Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

Ïîäêëþ÷åíèå L1, L2, L3 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, åñëè
ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ðèâîäà

U1 - V1 - W1 íàïðàâî

W1 - V1 - U1 íàëåâî

Ïåðåìåíà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (ðåâåðñèðîâàíèå): 

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ è òèï îáìîòêè Äåéñòâèå 

Ïðÿìîå âêëþ÷åíèå è äâèãàòåëè ñ 
ïåðåêëþ÷àåìûìè ïîëþñàìè è 
ðàçäåë¸ííûìè îáìîòêàìè 

Íà êëåììíîé áàëêå äâèãàòåëÿ 
ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâà ñåòåâûõ 
ïðîâîäà 

Ñîåäèíåíèå 
çâåçäîé/òðåóãîëüíèêîì è 
äâèãàòåëè ñ ïåðåêëþ÷àåìûìè 
ïîëþñàìè è îáìîòêîé Äàëàíäåðà 

Íà ïîäââîäå ïèòàíèèÿ ê 
êîíòàêòîðó  ïîìåíÿòü ìåñòàìè 
äâà  ñåòåâûõ ïðîâîäà 
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Ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

4.3.6 Çàïóñê  ïî ñõåìå „ÇÂÅÇÄÀ“ / „ÒÐÅÓÃÎËÜÍÈÊ“

Âî èçáåæàíèå âîçíèêíîâåíèÿ óäàðîâ ìãíîâåííî ïðèëîæåííîãî è
êîììóòàöèîííîãî òîêà, ïðåâûøàþùèõ óñòàíîâëåííûé çàêîíîì ïðåäåë,
ïåðåêëþ÷àòü ñ Y íà Ä òîëüêî ïîñëå ñïàäà ïóñêîâîãî òîêà Y-ïåðèîäà.

Äëÿ çàùèòû êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà ôàçå ïóñêà
ýëåêòðîäâèãàòåëè ðàçðåøàåòñÿ âûêëþ÷àòü òîëüêî â êðàéíåì ñëó÷àå .

4.3.7 Çàùèòà ìîòîðà

• Ñîåäèíèòü âñòðîåííûé ïîëóïðîâîäíèêîâûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñîãëàñíî
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå ñ óñòðîéñòâîì îòêëþ÷åíèÿ.

• Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðîõîäèìîñòü òîêà ÷åðåç
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê  ïîñðåäñòâîì òîëüêî èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà (ìàêñ. 5â).

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîé
çàùèòû ýëåêòðîìîòðà ñëåäóåò
äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü
çàùèòó îò òåïëîâîé ïåðåãðóçêè ñ
òåïëîâûì çàïàçäûâàíèåì (→ ðèñ.
10). Îäíè ïëàâêèå
ïðåäîõðàíèòåëè îáû÷íî
çàùèùàþò òîëüêî ñåòü, à íå
ýëåêòðîäâèãàòåëü

M

+

Ðèñ. 10: Êîíòàêòîð ñ ðåëå ìàêñèìàëüíîãî
òîêà, òåðìèñòîðíîé çàùèòîé è
ïðåäîõðàíèòåëåì
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Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

5 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

5.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó óõîäó (êðîìå ðàáîò ïî ïîâòîðíîé ñìàçêå)
ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Óáåäèòüñÿ, ÷òî ýëåêòðîìîòîð çàùèù¸í îò âêëþ÷åíèÿ è ñíàáæ¸í
ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëè÷êîé.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñìàçî÷íîãî ìàñëà è ãóñòûõ ñìàçî÷íûõ âåùåñòâ,
î÷èñòèòåëüíûõ ñðåäñòâ è çàï÷àñòåé ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü
óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ èçãîòîâèòåëåé !

Òåõíè÷åñêèé óõîä çà ïîäêëþ÷åíèåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ê ñåòè, à òàêæå
çà âñïîìîãàòåëüíûìè / óïðàâëÿþùèìè ñîåäèíåíèÿìè ìîãóò
îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ñïåöèàëèñòû ýëåêòðèêè.

Óáåäèòüñÿ, ÷òî ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷åí  è ñâîáîäåí îò
ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðåäîõðàíèòü îò ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ è îáîçíà÷èòü ýòî íà
óêàçàòåëüíîé òàáëè÷êå (íà âûêëþ÷àòåëå)!

Óáåäèòüñÿ, ÷òî äâèãàòåëü ñâîáîäåí îò íàïðÿæåíèÿ!

Âûïîëíèòü çàçåìëåíèå è çàìûêàíèå íàêîðîòêî!

Çàêðûòü èëè îòãîðîäèòü ñîñåäíèå äåòàëè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì!

Óáåäèòüñÿ, ÷òî âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè, íàïðèìåð,
ïîäîãðåâàòåëü äâèãàòåëÿ ïðè ïðîñòîå è ò.ä. îòêëþ÷åíû è ñâîáîäíû îò
íàïðÿæåíèÿ.
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5.2 Î÷èñòêà

Íå áðûçãàòü íà ýëåêòðîäâèãàòåëü âîäîé è äðóãèìè æèäêîñòÿìè.

• Îäèí ðàç â ãîä ïðîâåðèòü çàãðÿçí¸ííîñòü êàíàëà ïîäâîäà îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà.

• Ïðè ñèëüíîì íàñëîåíèè ãðÿçè ðàçîáðàòü ýëåêòðîìîòîð è óäàëèòü îòëîæåíèÿ
ïîäõîäÿùèìè î÷èñòèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè (íàïðèìåð, ãîðÿ÷èì ïàðîì).

• Â çàêëþ÷åíèå ïðîñóøèòü îáìîòêó è èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè.

Ñëåäóéòå óêàçàíèÿì íà ñòð. 19, ïóíêò 4.3.1 „Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè”.

5.3 Óõîä çà ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ

– Ñëåäèòü çà òåìïåðàòóðîé ïîäøèïíèêà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè.

– Êîíòðîëèðîâàòü ïîäøèïíèêè íà øóì âî âðåìÿ èõ õîäà.

– Ñìàçûâàòü ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ,

– Çàìåíÿòü ïîäøèïíèêè.

• Åñëè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè  íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû
ïîäøèïíèêîâ ëèáî øóìû èõ õîäà, ñëåäóåò  ñðàçó îòêëþ÷èòü
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ÷òîáû èçáåæàòü ïîñëåäóþùèõ îâðåæäåíèé.

• Ñíÿòü ïîäøèïíèê è ïðîâåðèòü åãî íà ïîâðåæäåíèÿ

• Åñëè â ïîäøèïíèêå áóäóò îáíàðóæåíû ïîòåìíåâøèå, ìàòîâî ëèáî
ïîëèðîâàííî âûãëÿäåâøèå ìåñòà  õîäîâûõ ïîâåðõíîñòåé, ñëåäóåò
âñòàâèòü íîâûé ïîäøèïíèê.

Íàä¸æíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çàâèñèò îò ñîáëþäåíèÿ
ñðîêîâ ïîâòîðíîé ñìàçêè.

Âñå ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà èìåþò
ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ñìàçêè ñ äîçàòîðîì äëÿ
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè.

Ïåðâè÷íàÿ ñìàçêà ïîäøèïíèêà âûïîëíÿåòñÿ íà íàøåì çàâîäå. Ñðîê
ïîâòîðíîé ñìàçêè è å¸ êîëè÷åñòâî óêàçàíû íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Â ñâî¸ì îñíîâíîì èñïîëíåíèè äâèãàòåëè ñíàáæåíû ïëîñêèì
ñìàçûâàþùèì íèïïåëåì  Ì10õ1 ñîãëàñíî DIN 3404.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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5.3.1 Ñìàçî÷íûå ñðåäñòâà

Â ñëó÷àå åñëè ñïåöèàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè áûëè èçâåñòíû â ìîìåíò çàêàçà,
èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñîãëàñíî
óêàçàíèÿì íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Ïîâòîðíàÿ ñìàçêà â äâèãàòåëÿõ îñíîâíîãî èñïîëíåíèÿ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ áåç
÷èñòêè ïîäøèïíèêîâ ñ ïðèìåíåíèì ñïåöèàëüíûõ îìûëåííûõ ëèòèóìîì ñìàçîê äëÿ
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ - Ê3ê ñîãëàñíî DIN 51825, òàêèõ êàê SKF  LGMT3, Shell
Alvania G3, Esso-Beacon 3 è ò.ä.

Ïðè ïåðåõîäå íà íîâûé ñîðò ñìàçêè ñ èíûì ìûëüíûì îñíîâàíèåì, ÷åì
îáîçíà÷åííîå íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå ñ óêàçàíèåì íîìèíàëüíûõ äàííûõ,
òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîäøèïíèêîâûå îïîðû. Ïðîñëåäèòü, ÷òîáû
èñïîëüçóåìûå âèäû ñìàçêè äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ îòâå÷àëè
íèæåóïîìÿíóòûì òðåáîâàíèÿì:

– Òî÷êà êàïëåïàäåíèÿ îêîëî 190°C
– Çîëüíîñò    4%
– Âëàæíîñòü 0,3%

Çàìåíà ñîðòà ñìàçêè íà ñìàçêó ñ äðóãîé ìûëüíîé îñíîâîé  òðåáóåò
ñîãëàñîâàíèÿ ñ èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (óêàçàòü ôèðìåííóþ
òàáëè÷êó ëèáî ýòèêåòêó ñìàçêè).

5.3.2 Ïîâòîðíàÿ ñìàçêà

Ïîâòîðíóþ ñìàçêó ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè ðàáîòàþùåì
ýëåêòðîäâèãàòåëå: Ñëåäèòü çà âðàùàþùèìèñÿ äåòàëÿìè!

Ó÷èòûâàòü ñâåäåíèÿ î ñîðòå ñìàçêè íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå  èëè íà
ýòèêåòêå ñìàçêè.

• Ïî÷èñòèòü ñìàçûâàþùèé íèïïåëü è âûäàâèòü ïðè ïîìîùè øïðèöà
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ãóñòîé ñìàçêè íóæíîãî òèïà (øïðèö ñ ãóñòîé ñìàçêîé
âçâåñèòü äî è ïîñëå ýòîãî).

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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5.4 Óïëîòíèòåëè ïîäøèïíèêîâ
(ðèñ. 11)

• Ïåðåä âëîæåíèåì ôåòðîâûõ êîëåö
(2) â êðûøêó ïîäøèïíèêà  ïðîïèòàòü
èõ íàãðåòûì äî 80° C âûñîêîâÿçêèì
ìàñëîì.
Âàë äîëæåí ëåãêî ñêîëüçèòü â
ôåòðîâîì êîëüöå è õîðîøî
îõâàòûâàòüñÿ èì ïî äèàìåòðó.

• Ñëåãêà ñìàçàòü óïîðíûå
ïîâåðõíîñòè

•• Ïðè ïîìîùè îòâ¸ðòêè ïðè

îäíîâðåìåííîì âðàùåíèè âàëà
íàäåòü óïëîòíÿþùèå êîëüöà(3) è V-
îáðàçíûå êîëüöà (1) (→ðèñ.12).

Ðàñïîëàãàòü  V-îáðàçíûå êîëüöà
íà ïëîñêîé óïëîòíÿåìîé
ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò ñ
îáÿçàòåëüíûì ñîáëþäåíèåì
ìîíòàæíîãî ðàçìåðà „Õ“

Íåñîáëþäåíèå ýòîãî âûçûâàåò
ãîðÿ÷èé õîä, ïðèâîäèò ê
ðàçðóøåíèþ V-îáðàçíîãî êîëüöà
èëè ê ïëîõîìó óïëîòíåíèþ

• Ëàáèðèíòíûå êîëüöà (4) ïåðåä

ìîíòàæîì ñëåäóåò íàãðåòü
ïðèáëèçèòåëüíî äî 60 - 80°C è
ïðîòîëêíóòü ïî íàïðàâëåíèþ â
êðûøêå ïîäøèïíèêà. Èçìåðèòåëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíêè (2 ìì)
ðàñïîëîæèòü ìåæäó íèìè.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

x

2
+ 0.5

1

2

4

3

x

V-îáðàçíîå  
êîëüöî 

ìîíòàæíûé  
ðàçìåð „Õ“(ìì) 

V-25 äî V-38 9,0    -0,3 

V-40 äî V-65 11,0    -0,3 

V-70 äî V-100 13,5    -0,5 

V-110 äî V-150 15,5    -0,5 

 

Ðèñ.11: 1 V-îáðàçíîå êîëüöî
2 ôåòðîâîå êîëüöî
3 íåîïðåíîâîå óïëîòíÿþùåå êîëüöî
4 ëàáèðèíòíîå óïëîòíÿþùåå êîëüöî

Ðèñ. 12: V-îáðàçíîå êîëüöî

ñìàçàòü

íå ñìàçûâàòü

ñìàçàòü
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5.5 Ñìåíà ïîäøèïíèêîâ  -  âûñîòà îñè  (ÀÍ)   180  äî  315

Ñìåíà ïîäøèïíèêîâ â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñîãëàñèÿ èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîìîòîðîâ.

5.5.1 Äåìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî  íà
ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå  (→→→→→ ðèñ. 13)
(Â ñëó÷àå ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,
ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà, ñì. ãëàâó 5.5.3)

1. Îñëàáèòü âèíòû  (2.1), (2.2), (16.1) è (16.2). Ñíÿòü ùèòû ïîäøèïíèêà (2) è
(16) âìåñòå ñ óïëîòíèòåëåì ïîäøèïíèêà (1)   (íå îïðîêèäûâàòü, íå íàêëîíÿòü).
Ñíÿòü óðàâíèòåëüíóþ øàéáó (3) - èìååòñÿ òîëüêî ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ
âûñîòîé îñè ≥ 220.

2. Îñëàáèòü è ñíÿòü çàæèìíóþ ñêîáó (4) è (15) - èìååòñÿ òîëüêî ó
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ âûñîòîé îñè ≥ 225 . Ñíÿòü øàéáû çàùèòû îò
öåíòðîáåæíûõ ñèë (5) è (14).
(Øàéáû çàùèòû îò öåíòðîáåæíûõ ñèë äëÿ ýëåêòðîìîòîðîâ ñ âûñîòîé îñè
180 äî 225 èìåþò â ñâîåé ñòóïèöå îòâåðñòèÿ äëÿ èõ ñíÿòèÿ).

3. Îñëàáèòü è ñíÿòü ñòîïîðíîå êîëüöî (13).

4. Ïðè ïîìîùè ñíèìàòåëÿ âûíóòü ðàäèàëüíûå øàðèêîïîäøèïíèêè (6) è (12) ,
ñëåãêà ïîäîãðåâ âíóòðåííåå êîëüöî.
Ñíÿòü ïðóæèíû ñæàòèÿ (9) - èìåþòñÿ òîëüêî ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ âûñîòîé
îñè ≥ 225.

5. Ñíÿòü âíóòðåííþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà  (8) è (10) ñ ïðèëåãàþùèì
óïëîòíèòåëåì ïîäøèïíèêà (7) è (11).

6. Ðîòîð îñòà¸òñÿ ëåæàòü â êîðïóñå ñòàòîðà

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

16

16.2

16.1

10

12
13

14
15

11

7
8

6
5

4
3

2

9

2.1 2.2

1

A

S M

S M

Ðèñ. 13: Çàìåíà ïîäøèïíèêîâ  ñ  âûñîòîé îñè  180 äî 315



29

5.5.2 Ìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà
ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå  (→→→→→ ðèñ. 13)
(Â ñëó÷àå ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì
ðîëèêîì,ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà, ñì. ãëàâó  5.5.4)

Âñå êðåï¸æíûå âèíòû èñïîëüçîâàòü ñ çàæèìíûìè øàéáàìè (DIN 6796).

1. Î÷èñòèòü ìåñòà íàñàäêè ïîäøèïíèêîâ íà âàëó, ïðîâåðèòü èõ íà ïîâðåæäåíèÿ è
ïîñëå îõëàæäåíèÿ âàëà èçìåðèòü åãî ìèêðîìåòðè÷åñêèì âèíòîì. (Äàííûå
ïîäãîíêè ñîîòâåòñòâóþò òåìïåðàòóðå 20°C).

2. Óäàëèòü îòðàáîòàííóþ ñìàçî÷íóþ ìàçü ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû êðûøåê
ïîäøèïíèêîâ (8) è (10), ïðîìûòü êðûøêè ïîäõîäÿùèì î÷èñòèòåëüíûì
ñðåäñòâîì è ïðîñóøèòü èõ. Íàïîëíèòü ñâåæåé ñìàçêîé ïîäøèïíèêîâûå
êðûøêè (8) è (10) (ó÷èòûâàòü ñîðò ñìàçêè) è íàäâèíóòü ïðèëàãàåìîå
óïëîòíåíèå ïîäøèïíèêà (7) è (11) íà âàë. Íàõîäÿùèåñÿ â îòâåðñòèÿõ
ïîäøèïíèêîâûõ êðûøåê (8) íàæèìíûå ïðóæèíû (9) íàïîëíèòü òàêîé æå
ñìàçêîé.

3. Ïîãðóçèòü íîâûå ïîäøèïíèêè â ìàñëÿííûé áàê è ïîäîãðåòü èõ äî  80° - 90°Ñ
(èëè ïîäîãðåòü èíäóêòèâíûì ñïîñîáîì ñ ïîñëåäóþùèì ðàçìàãíè÷èâàíèåì)

Äëÿ òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ ïðåäóñìîòðåííîé ìîíòàæíîé ïîçèöèè
ïîäîãðåòûå ïîäøèïíèêè (6) è (12) íàäâèíóòü íà ìåñòî èõ ïîñàäêè íà
âàë è ïðèìåðíî íà ïðîòÿæåíèè 10 ñåê íàäàâèòü íà áóðòèê âàëà.

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ íàïîëíèòü ïîëîñòü ïîäøèïíèêîâ íîâîé ñìàçêîé (ó÷èòûâàòü
ñîðò ñìàçêè).

4. Íàäåòü è çàêðåïèòü ñòîïîðíîå êîëüöî (13). Íàäâèíóòü øàéáû çàùèòû îò
öåíòðîáåæíûõ ñèë (îò ðàçíîñà). Íàñàäèòü è ïðî÷íî ïðèâèíòèòü èìåþùèåñÿ
çàæèìíûå ñêîáû (4) è (15).

5.  Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç êðûøêè ïîäøèïíèêà (2) è (16), ïðîìûòü
ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè è ïðîñóøèòü. Îòâåðñòèÿ ñìàçàòü
íîâîé ñìàçêîé è âñòàâèòü êîìïåíñèðóþùóþ øàéáó (3) âî âòóëêó ùèòêà
ïîäøèïíèêà (2).

6. Äëÿ áîëåå ïðîñòîãî ìîíòàæà ñëåäóåò âêðóòèòü øïèëüêó ñ ðåçüáîé ïî âñåé
äëèíå (A) –ïðèìåðíî íà 100 ìì – â ðåçüáîâîå îòâåðñòèå âíóòðåííåé êðûøêè
ïîäøèïíèêà (8) è (10). Îòîäâèíóòü âòóëêó ïîäøèïíèêà (2) è (16) è çàâèíòèòü
äî îòêàçà áîëòû (2.2) è (16.2). Çàâèíòèòü äî îòêàçà áîëòû (2.1) è (16.1). (Ïðè
ýòîì âûêðóòèòü øïèëüêó ñ ðåçüáîé ïî âñåé äëèíå (A)).

7. Âìîíòèðîâàòü óïëîòíèòåëè ïîäøèïíèêà (1) ñîãëàñíî ïóíêòó 5.4.
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5.5.3 Äåìîíòàæ ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,
ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà (→→→→→ ðèñ. 14)
(Â ñëó÷àå ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà
ïðîòèâîïîëîæíîé îò ïðèâîäà ñòîðîíå, ñì. ãëàâó 5.5.1)

1. Îñëàáèòü  âèíòû (2.1.1) è ñíÿòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1) âìåñòå ñ
óïëîòíåíèåì ïîäøèïíèêà (1.1).

2. Çàæèìíóþ ñêîáó (4.1)  â íàëè÷èè òîëüêî â äâèãàòåëÿõ AH225  îñëàáèòü è
ñíÿòü. Ñíÿòü äèñêîâóþ øàéáó (5.1). (Äèñêîâûå øàéáû äëÿ ýëåêòðîìàøèí
AH180 + AH200 èìåþò ñúåìíûå îòâåðñòèÿ â ÷àñòè âòóëêè).

3. Îòâåðíóòü âèíòû (3.1.1) è ñíÿòü ùèò ïîäøèïíèêà (3.1). Âûäàâèòü íàðóæíîå
êîëüöî (6.1) èç ñòóïèöû ùèòà ïîäøèïíèêà.

4. Áûñòðî íàãðåòü ïîñðåäñòâîì ñâàðî÷íîãî ïëàìåíè âíóòðåííåå êîëüöî
ïîäøèïíèêà (6.2) è âûäàâèòü åãî, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè îòâ¸ðòêè.

5. Ñíÿòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (8.1) âìåñòå ñ ïðèëåãàþùèì óïëîòíåíèåì
ïîäøèïíèêà (7.1).

5.5.4 Ìîíòàæ ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,
ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà (→→→→→ ðèñ. 14)
(Â ñëó÷àå ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà
ïðîòèâîïîëîæíîé îò ïðèâîäà ñòîðîíå, ñì. ãëàâó  5.5.2)

Âñå êðåï¸æíûå âèíòû èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ çàæèìíûìè øàéáàìè (DIN
6796).

1. Ãíåçäà ïîäøèïíèêîâ ïî÷èñòèòü ñïåöèàëüíûìè ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè,
ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïîâðåæäåíèé è ïîñëå îõëàæäåíèÿ âàëà èçìåðèòü
ìèêðîìåòðîì (Äàííûå ïîäãîíêè ñîîòâåòñòâóþò òåìïåðàòóðå 20°C).

2. Óäàëèòü îòðàáîòàííóþ ñìàçî÷íóþ ìàçü ñ âíóòðåííåé êðûøêè ïîäøèïíèêà
(8.1), ïðîìûòü êðûøêó ïîäõîäÿùèì î÷èñòèòåëüíûì ñðåäñòâîì è ïðîñóøèòü.
Íàïîëíèòü íîâîé ñìàçêîé êðûøêó ïîäøèïíèêà (8.1) (ó÷èòûâàòü ñîðò ñìàçêè) è
íàäâèíóòü ïðèëàãàåìîå óïëîòíåíèå ïîäøèïíèêà (7.1) íà âàë.

3. Ïîãðóçèòü íîâîå âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.2) â ìàñëÿííûé áàê è
ïîäîãðåòü äî  80° - 90°Ñ (èëè ïîäîãðåòü èíäóêòèâíûì ñïîñîáîì ñ
ïîñëåäóþùèì ðàçìàãíè÷èâàíèåì)

Äëÿ òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ ïðåäóñìîòðåííîé ìîíòàæíîé ïîçèöèè
íàäâèíóòü âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.2) íà ìåñòî åãî ïîñàäêè
íà âàë è ïðèìåðíî íà ïðîòÿæåíèè 10 ñåê íàäàâèòü íà áóðòèê âàëà.

Ïîñëå åãî îõëàæäåíèÿ ñëåãêà ñìàçàòü âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.2)
íîâîé ñìàçî÷íîé ìàçüþ.

4. Ïðîìûòü íàäëåæàùèì î÷èñòèòåëüíûì ñðåäñòâîì ñòóïèöó ùèòà ïîäøèïíèêà
(3.1) è ïðîñóøèòü å¸

5. Âäàâèòü íîâîå íàðóæíîå êîëüöî (6.1) ïîäøèïíèêà â ñòóïèöó ùèòà ïîäøèïíèêà
è çàïîëíèòü ïîëîñòè ïîäøèïíèêà íîâîé ñìàçêîé (ó÷èòûâàòü ñîðò ñìàçêè).

6. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ñíà÷àëà ââèíòèòü ïàëåö ñ ðåçüáîé (À) - äëèíîé
ïðèìåðíî 100ìì - â ðåçüáîâîå îòâåðñòèå êðûøêè ïîäøèïíèêà (8.1)
Ïðèäâèíóòü ùèò ïîäøèïíèêà (3.1) è òùàòåëüíî çàêðåïèòü åãî âèíòàìè (3.1.1).

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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7. Íàäâèíóòü øàéáó çàùèòû îò öåíòðîáåæíûõ ñèë ðàçíîñà (5.1), íàñàäèòü è
ïðî÷íî ïðèâèíòèòü èìåþùþþñÿ çàæèìíóþ ñêîáó (4.1).

8. Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç êðûøêè ïîäøèïíèêà (2.1) ñîîòâåòñòâóþùèìè
÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè, ïðîñóøèòü è ñìàçàòü îòâåðñòèÿ íîâîé ñìàçêè. Íàäåòü
êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1) íà âàë è çàâèíòèòü äî óïîðà áîëòàìè (2.1.1). (Ïðè
ýòîì âûêðóòèòü øïèëüêó ñ ðåçüáîé ïî âñåé äëèíå (A)).

9. Âìîíòèðîâàòü óïëîòíåíèå ïîäøèïíèêà (1.1) ñîãëàñíî ïóíêòó 5.4.
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5.6 Ñìåíà ïîäøèïíèêîâ  -  âûñîòà îñè (AH) 355+400

Çàìåíó ïîäøèïíèêîâ âî âðåìÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ñëåäóåò çàðàíåå
ñîãëàñîâàòü ñ ôèðìîé-ïðîèçâîäèòåëåì äâèãàòåëÿ!

5.6.1 Äåìîíòàæ  ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà, ðàñïîëîæåííîãî  íà
ñòîðîíå ïðèâîäà è íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå  (→→→→→ ðèñ. 15)
(Â ñëó÷àå ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ðîëèêîì,
ðàñïîëîæåííîãî íà ñòîðîíå ïðèâîäà, ñì. ãëàâó 5.6.3)

1. Çàêðóòèòü äâà ðåçüáîâûå ñòåðæíÿ â ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ ëàáèðèíòíîé øàéáû
(1.1) è ñíÿòü øàéáó ñ ðåçüáîâûìè ñòåðæíÿìè ñ êîíöà âàëà. Áîëòû (2.1.1/
17.1.1) îòâèíòèòü è ñíÿòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1/17.1).

2. Îòâèíòèòü ñòîïîðíûé áîëò (ãàéêà âàëà), êðþ÷êîâûì êëþ÷îì îòêðóòèòü ãàéêó
âàëà (4.1/15.1) è ñíÿòü ñ êîíöà âàëà. Ñíÿòü äèñêîâóþ øàéáó (5.1/14.1), ïðè
ýòîì íå ïîâðåäèòü ïðåäîõðàíèòåëü êðó÷åíèÿ (5.1.1/14.1.1) (îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ìîíòàæíóþ ïîñàäêó).

Çàôèêñèðîâàòü ðîòîð íà êîíöå âàëà! Îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå
ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ äàëüíåéøåãî èçâëå÷åíèÿ ùèòêà
ïîäøèïíèêà è ñàìîãî ïîäøèïíèêà!

3. Îòâèíòèòü áîëòû (3.1.1/16.1.1) è ñíÿòü ùèòêè ïîäøèïíèêà (3.1/16.1).
Äåìîíòèðîâàòü êðåïëåíèå ðîòîðà, ñíÿòü ùèòîê ïîäøèïíèêà ñ êîíöà âàëà.

Îñòîðîæíî îïóñòèòü ïîäøèïíèê â ìåòàëëè÷åñêóþ êîðîáêó ñòàòîðà.

4. Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ñúåìíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ñíÿòü ðàäèàëüíûé
øàðèêîïîäøèïíèê (6.1/12.1), ñëåãêà íàãðåâ âíóòðåííåå êîëüöî. Ñíÿòü
íàæèìíóþ ïðóæèíó (9.1)   òîëüêî ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû êðûøêè
ïîäøèïíèêà (17.1).

5. Ñíÿòü âíóòðåííþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (8.1/10.1) âìåñòå ñ âíóòðåííåé
ïðîêëàäêîé (7.1/11.1).

6. Ðîòîð îñòàåòñÿ â êîðïóñå ñòàòîðà.
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5.6.2 Ìîíòàæ âåäóùåãî è ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàäèàëüíîãî
øàðèêîïîäøèïíèêà (ðèñ. 15) (âåäóùèé ðîëèêîïîäøèïíèê ñ
öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè ñì. 5.6.4).

Èñïîëüçóéòå âñå áîëòû êðåïëåíèÿ ùèòêà ïîäøèïíèêà âìåñòå ñ
çàæèìíûìè øàéáàìè è âèíòû êðåïëåíèÿ êðûøêè ïîäøèïíèêà ñ
óïëîòíèòåëüíûìè øàéáàìè!

1. Ãíåçäà ïîäøèïíèêîâ ïî÷èñòèòü ñïåöèàëüíûìè ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè,
ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïîâðåæäåíèé è ïîñëå îõëàæäåíèÿ âàëà èçìåðèòü
ìèêðîìåòðîì (Äàííûå ïîäãîíêè ñîîòâåòñòâóþò òåìïåðàòóðå 20°C).

2. Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç âíóòðåííåé êðûøêè ïîäøèïíèêà (8.1/10.1),
ïðîìûòü, ïðîñóøèòü è íàíåñòè íîâóþ êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó. (Îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ñîðò êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè, ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó). Êðûøêó
ïîäøèïíèêà (8.1/10.1) ñ ïðîêëàäêîé (7.1/11.1) óñòàíîâèòü íà âàë. Ñìàçàííûå
íàæèìíûå ïðóæèíû (9.1) âñòàâèòü â îòâåðñòèÿ âíóòðåííåé êðûøêè ïîäøèïíèêà
(10.1).

3. Íîâûå ïîäøèïíèêè íàãðåòü äî 80°-90°C â ìàñëÿíîé áàíå èëè èíäóêòèâíûì
ñïîñîáîì (ñ ïîñëåäóþùèì ðàçìàãíè÷èâàíèåì).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé ìîíòàæíîé ïîçèöèè âñòàâèòü íàãðåòûå
ïîäøèïíèêè (6.1/12.1) â ãíåçäî âàëà è ïðèáë. íà 10 ñåê. ïðèæàòü ê
áóðòèêó âàëà.

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñìàçàòü ïóñòîòû ïîäøèïíèêà íîâîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.
(Îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîðò êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè).

4. Óñòàíîâèòü äèñêîâûå øàéáû (5.1/14.1). Âñòàâèòü ïðåäîõðàíèòåëè êðó÷åíèÿ
(5.1.1/14.1.1). (Âíèìàíèå! Êîíåö óãëà â íàïðàâëåíèè ïîäøèïíèêà!) Çàêðóòèòü
ãàéêó âàëà (4.1/15.1), çàòÿíóòü êðþ÷êîâûì êëþ÷îì è çàôèêñèðîâàòü
ñòîïîðíûì áîëòîì.

5. Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç âíåøíåé êðûøêè ïîäøèïíèêà (2.1/17.1), ïðîìûòü
ñîîòâåòñòâóþùèì ÷èñòÿùèì ñðåäñòâîì, ïðîñóøèòü è ñìàçàòü îòâåðñòèÿ
íîâîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

6. Äëÿ áîëåå ïðîñòîãî ìîíòàæà âêðóòèòü äâå øïèëüêè ñ ðåçüáîé ïî âñåé äëèíå
(A) ïðèìåðíî íà 100 ìì  â ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ âíóòðåííåé êðûøêè
ïîäøèïíèêà (8.1/10.1).
Âñòàâèòü ùèòêè ïîäøèïíèêà (3.1/16.1) è çàâèíòèòü äî îòêàçà áîëòû (3.1.1/
16.1.1) (ñ ïîìîùüþ çàæèìíûõ øàéá). Âíåøíþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1/
17.1) óñòàíîâèòü íà âàë è çàêðóòèòü äî óïîðà (2.1.1/17.1.1) (ñ ïîìîùüþ
óïëîòíèòåëüíûõ øàéá).
Ëàáèðèíòíûå ïàçû â êðûøêå ïîäøèïíèêà (2.1) ñìàçàòü íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ñìàçêè. Ëàáèðèíòíóþ øàéáó (1.1) íàãðåòü äî 60°-80°C è
ïðîäâèíóòü â íàïðàâëåíèè êðûøêè ïîäøèïíèêà (2.1). Ñîáëþäàòü ðàññòîÿíèå
ìåæäó êðûøêîé ïîäøèïíèêà (2.1) è ëàáèðèíòíîé øàéáîé (1.1) (ñòð. 26).

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Ðèñ. 15: Çàìåíà ïîäøèïíèêîâ  ñ  âûñîòîé îñè  AH355+400

16.1

8.1

S M

S M

A

1.1

2.1

2.1.1

3.1

7.1

6.1

5.1
4.1

17.1.1

17.1

16.1.1
11.1

10.1

9.1

12.1
14.1

14.1.1
15.1

3.1.1

5.1.1
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5.6.3 Äåìîíòàæ  âåäóùåãî ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè
ðîëèêàìè è ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà.
(Ðèñ. 16)

1. Çàêðóòèòü äâà ðåçüáîâûå ñòåðæíÿ â ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ ëàáèðèíòíîé øàéáû
(1.1) è ñíÿòü øàéáó ñ ðåçüáîâûìè ñòåðæíÿìè ñ êîíöà âàëà. Áîëòû (2.1.1/
17.1.1) îòâèíòèòü è ñíÿòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1/17.1).

2. Îòâèíòèòü ñòîïîðíûé áîëò (ãàéêà âàëà), êðþ÷êîâûì êëþ÷îì îòêðóòèòü ãàéêó
âàëà (4.1/15.1) è ñíÿòü ñ êîíöà âàëà. Ñíÿòü äèñêîâóþ øàéáó (5.1/14.1), ïðè
ýòîì íå ïîâðåäèòü ïðåäîõðàíèòåëü êðó÷åíèÿ (5.1.1/14.1.1) (îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ìîíòàæíóþ ïîñàäêó).

Çàôèêñèðîâàòü ðîòîð íà êîíöå âàëà! Îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå
ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ äàëüíåéøåãî èçâëå÷åíèÿ ùèòêà
ïîäøèïíèêà è ñàìîãî ïîäøèïíèêà!

3. Îòâèíòèòü áîëòû (3.1.1/16.1.1) è ñíÿòü ùèòêè ïîäøèïíèêà (3.1/16.1).
Äåìîíòèðîâàòü êðåïëåíèå ðîòîðà, ñíÿòü ùèòîê ïîäøèïíèêà ñ êîíöà âàëà.

Îñòîðîæíî îïóñòèòü ïîäøèïíèê â ìåòàëëè÷åñêóþ êîðîáêó ñòàòîðà.

4. Âíåøíåå êîëüöî ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè (6.2) âìåñòå
ñî ùèòêîì ïîäøèïíèêà (3.1) ñíÿòü ñ âíóòðåííåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà (6.3) è
âûòÿíóòü èç ùèòêà ïîäøèïíèêà (3.1). Âíóòðåííåå êîëüöî (6.3)
ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè íàãðåòü è ñíÿòü ñ âàëà
ðîòîðà. Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ñúåìíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ñíÿòü
ðàäèàëüíûé øàðèêîïîäøèïíèê (12.1), ñëåãêà íàãðåâ âíóòðåííåå êîëüöî.

5. Ñíÿòü âíóòðåííþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (8.1/10.1) âìåñòå ñ âíóòðåííåé
ïðîêëàäêîé (7.1/11.1).

6. Ðîòîð îñòàåòñÿ â êîðïóñå ñòàòîðà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Ðèñ. 16: Çàìåíà ïîäøèïíèêîâ  ñ  âûñîòîé îñè  AH355+400

S M

S M

16.1

8.1

1.1

2.1

2.1.1

3.1

7.1

6.3

6.2

5.1
4.1

17.1.1

17.1

16.1.1
11.1

10.1

9.1

12.1
14.1

14.1.1
15.1

3.1.1

5.1.1

A
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5.6.4 Ìîíòàæ  âåäóùåãî ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
è ïðîòèâîïîëîæíîãî ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà. (Ðèñ. 16)

Èñïîëüçóéòå âñå áîëòû êðåïëåíèÿ ùèòêà ïîäøèïíèêà âìåñòå ñ
çàæèìíûìè øàéáàìè è âèíòû êðåïëåíèÿ êðûøêè ïîäøèïíèêà ñ
óïëîòíèòåëüíûìè øàéáàìè!

1. Ãíåçäà ïîäøèïíèêîâ ïî÷èñòèòü ñïåöèàëüíûìè ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè,
ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïîâðåæäåíèé è ïîñëå îõëàæäåíèÿ âàëà èçìåðèòü
ìèêðîìåòðîì (Äàííûå ïîäãîíêè ñîîòâåòñòâóþò òåìïåðàòóðå 20°C).

2. Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç âíóòðåííåé êðûøêè ïîäøèïíèêà (8.1/10.1),
ïðîìûòü, ïðîñóøèòü è íàíåñòè íîâóþ êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó. (Îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ñîðò êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè, ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó). Êðûøêó
ïîäøèïíèêà (8.1/10.1) ñ ïðîêëàäêîé (7.1/11.1) óñòàíîâèòü íà âàë.

3. Íîâîå âíóòðåííå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.3) è íîâûé ðàäèàëüíûé
øàðèêîïîäøèïíèê (12.1) íàãðåòü äî 80-90°C â ìàñëÿíîé áàíå èëè
èíäóêòèâíûì ñïîñîáîì (ñ ïîñëåäóþùèì ðàçìàãíè÷èâàíèåì).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé ìîíòàæíîé ïîçèöèè âñòàâèòü íàãðåòîå
âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.3) è ðàäèàëüíûé øàðèêîïîäøèïíèê
(12.1) â ãíåçäî âàëà è ïðèáë. íà 10 ñåê. ïðèæàòü ê áóðòèêó âàëà.

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñìàçàòü âíóòðåííå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.3) íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

4. Ïî÷èñòèòü âòóëêè ùèòêîâ ïîäøèïíèêà (3.1/16.1).

5. Óñòàíîâèòü äèñêîâóþ øàéáó (14.1). Âñòàâèòü ïðåäîõðàíèòåëü êðó÷åíèÿ
(14.1.1). (Âíèìàíèå! Êîíåö óãëà â íàïðàâëåíèè ïîäøèïíèêà!) Çàêðóòèòü ãàéêó
âàëà (15.1), çàòÿíóòü êðþ÷êîâûì êëþ÷îì è çàôèêñèðîâàòü ãàéêó âàëà
ñòîïîðíûì áîëòîì.

6. Äëÿ áîëåå ïðîñòîãî ìîíòàæà âêðóòèòü äâå øïèëüêè ñ ðåçüáîé ïî âñåé äëèíå
(A) – ïðèìåðíî íà 100 ìì  â ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ âíóòðåííåé êðûøêè
ïîäøèïíèêà (10.1). Âñòàâèòü ùèòîê ïîäøèïíèêà (16.1) è çàâèíòèòü äî îòêàçà
áîëòû (16.1.1) (ñ ïîìîùüþ çàæèìíûõ øàéá).

7. Óäàëèòü ñòàðóþ ñìàçêó èç âíåøíåé êðûøêè ïîäøèïíèêà (17.1), ïðîìûòü
ñîîòâåòñòâóþùèì ÷èñòÿùèì ñðåäñòâîì, ïðîñóøèòü è ñìàçàòü îòâåðñòèÿ
íîâîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé. Âíåøíþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (17.1) ïîäâèíóòü
â öåíòð ùèòêà ïîäøèïíèêà è çàâèíòèòü äî îòêàçà (ñ ïîìîùüþ óïëîòíèòåëüíûõ
øàéá) (17.1.1).

8. Âäàâèòü íîâîå âíåøíåå êîëüöî ïîäøèïíèêà (6.2) âî âòóëêó ùèòêà ïîäøèïíèêà
(3.1) è íàïîëíèòü ïóñòîòû íîâîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé (Îáðàòèòü âíèìàíèå
íà ñîðò êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè, ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó).

9. Âêðóòèòü äâå øïèëüêè ñ ðåçüáîé ïî âñåé äëèíå (A) - ïðèìåðíî íà 100 ìì  âî
âíóòðåííþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (8.1) è ïîäâèíóòü âíóòðåííþþ êðûøêó
ïîäøèïíèêà ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíèêà. Ùèòîê ïîäøèïíèêà (3.1) ñ
âíåøíèì êîëüöîì (6.2) ïîäâèíóòü ÷åðåç âàë ðîòîðà ê âíóòðåííåìó êîëüöó, âàë
ðîòîðà ïðè ýòîì ïðèïîäíÿòü.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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Âàë ðîòîðà ïðèïîäíÿòü íàñòîëüêî, ÷òîáû ïðè ìàíèïóëÿöèÿõ ùèòîê
ïîäøèïíèêà ñ âíåøíèì êîëüöîì è âíóòðåííåå êîëüöî
ðîëèêîïîäøèïíèêà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè íå ïåðåêàøèâàëèñü.

Áîëò (3.1.1) çàêðóòèòü äî îòêàçà.

10. Óñòàíîâèòü äèñêîâóþ øàéáó (5.1). Âñòàâèòü ïðåäîõðàíèòåëü êðó÷åíèÿ (5.1.1).
(Âíèìàíèå! Êîíåö óãëà â íàïðàâëåíèè ïîäøèïíèêà!) Çàêðóòèòü ãàéêó âàëà (4.1),
çàòÿíóòü êðþ÷êîâûì êëþ÷îì è çàôèêñèðîâàòü ãàéêó âàëà ñòîïîðíûì áîëòîì.

11. Âíåøíþþ êðûøêó ïîäøèïíèêà (2.1) íàäåòü íà âàë è çàêðóòèòü áîëòû äî îòêàçà
(ñ ïîìîùüþ óïëîòíèòåëüíûõ øàéá) (2.1.1). Ëàáèðèíòíûå ïàçû ñìàçàòü
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè. Ëàáèðèíòíóþ øàéáó íàãðåòü
äî 60°-80°C è ïðîäâèíóòü â íàïðàâëåíèè êðûøêè ïîäøèïíèêà (2.1).
Ñîáëþäàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó êðûøêîé ïîäøèïíèêà (2.1) è ëàáèðèíòíîé
øàéáîé (1.1) (ñòð. 26).

Ðèñ. 16: Çàìåíà ïîäøèïíèêîâ  ñ  âûñîòîé îñè  AH355+400

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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5.7 Ïëàí òåõîáñëóæèâàíèÿ êîíñòðóêöèè ñ ïîäøèïíèêîì êà÷åíèÿ

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Óçåë Åæåä-íåâíî Åæåíå- 
äåëüíî 

Êàæäûå 
3 ìåñÿöà 

Åæåãîäíî Êàæäûå 5 ëåò  

Ïîäøèïíèê   Ñðîêè 
ïîâòîðíîé 
ñìàçêè ñì. 
ôèðìåííóþ 
òàáëè÷êó 

 - Çàìåíèòü 
ïîäøèïíèêè, 
ïðîâåðèòü 
óïëîòíåíèå âàëà 
è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè 
çàìåíèòü; 

- Óäàëèòü 
îòðàáîòàííóþ 
ñìàçêó; 

Òåïëîîáìåííè
ê Ïóòè 
ïðîõîæäåíèÿ 
âîçäóõà 

Êîíòðî-
�ëèðîâàòü 

  Ïî÷èñòèòü Ïî÷èñòèòü 

Âåäîìûé 
ýëåìåíò 
(ó÷èòûâàòü 
äàííûå 
èçãîòîâèòåëÿ) 

  Ïðîâåðèòü 
âûâåðêó è 
êðåïëåíèå 

Ïðîâåðèòü 
ðåãóëèðîâêó è 
êðåïëåíèå 

Ïðîâåðèòü 
âûâåðêó è 
êðåïëåíèå; 
Çàìåíèòü 
îòðàáîòàííóþ 
ñìàçî÷íóþ ìàçü 
èëè ìàñëî 

Êëåììíàÿ 
êîðîáêà 
Çàçåìëåíèå 

   Ïî÷èñòèòü âíóòðè; 
ïîäòÿíóòü âèíòû 

Ïî÷èñòèòü âíóòðè; 
ïîäòÿíóòü âèíòû 

Îáìîòêà 
ñòàòîðà 

   Èçìåðèòü 
ñîïðîòèâëåíèå 
èçîëÿöèè 

Ïðîâåðèòü 
îòâîäÿùèé êàáåëü 
íà íàëè÷èå 
ðàçðûâîâ è 
ïàçîâûõ êëèíîâ 
Èçìåðèòü 
ñîïðîòèâëåíèå 
èçîëÿöèè 

Âñïîãàòåëüíûå 
êîíòðîëüíûå 
ïîäêëþ÷åíèÿ 

Ñáîð 
èçìåðè- 
òåëüíûõ 
äàííûõ 

  Êîíòðîëü 
ôóêöèîíèðî- 
�âàíèÿ 

Êîíòðîëü 
ôóêöèîíèðî- 
�âàíèÿ 

Âåñü ìîòîð Ñëåäèòü çà 
øóìàìè è 
ïëâíîñòüþ 
õîäà 

  Ïîäòÿíóòü âèíòû Äåìîíòèðîâàòü 
ðîòîð; ïðîâåðèòü 
íà ãëóõóþ ïîñàäêó 
ïàêåò ñåðäå÷íèêà 
ðîòîðà, 
âåíòèëÿòîð è ïàêåò 
ñåðäå÷íèêà 
òàòîðà; ïðîâåðèòü 
íà ðàçðûâ 
ñòåðæåíü 
ðîòîðíîé îáìîòêè 
î÷èñòèòü 
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6 Íåèñïðàâíîñòè è èõ óñòðàíåíèå

6.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåèñïðàâíîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëå ìîãóò óñòðàíÿòüñÿ òîëüêî
ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, óïîëíîìî÷åííûì íà ýòî îòâåòñòâåííûì çà
óñòàíîâêó.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âñ¸ îêðóæåíèå
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (ðàáî÷óþ ìàøèíó, ôóíäàìåíò, ðàñïîëîæåíèå,
ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî è ò.ä.).

Ïðè ïîâðåæäåíèÿõ â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä ñëåäóåò èíôîðìèðîâàòü çàâîä-
èçãîòîâèòåëü.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè è ïðè óñòðàíåíèè
íåèñïðàâíîñòè ñëåäóåò ñîáëþäàòü

– DIN EN 50110,
– Ïðàâèëà ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ!

Óáåäèòüñÿ, ÷òî ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷åí  è ñâîáîäåí îò
ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðåäîõðàíèòü îò ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ è îáîçíà÷èòü ýòî ñ ïîìîùüþ
ïðåäóïðåäèòåëüíîé òàáëè÷êè íà êîíå÷íîì âûêëþ÷àòåëå!

Óáåäèòüñÿ, ÷òî äâèãàòåëü ñâîáîäåí îò íàïðÿæåíèÿ!

Âûïîëíèòü çàçåìëåíèå è çàìûêàíèå íàêîðîòêî!

Çàêðûòü èëè îòãîðîäèòü ñîñåäíèå äåòàëè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì!

Óáåäèòüñÿ, ÷òî âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè, íàïðèìåð,
ïîäîãðåâàòåëü äâèãàòåëÿ ïðè ïðîñòîå è ò.ä. îòêëþ÷åíû è ñâîáîäíû îò
íàïðÿæåíèÿ.

Íåèñïðàâíîñòè è èõ óñòðàíåíèå
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6.2 Íåèñïðàâíîñòè ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè

Ïðèçíàêè ýëåêòðè÷åñêîé íåèñïðàâíîñòè 

 - Ìîòîð íå çàïóñêàåòñÿ 

  - Ìîòîð òÿæåëî ðàçãîíÿåòñÿ 

   - Ðåâóùèé çâóê  ïðè çàïóñêå 

    - Ðåâóùèé çâóê  ïðè ðàáîòå 

     - Ðåâóùèé çâóê  â òàêò ñ äâîéíîé ÷àñòîé ñêîëüæåíèÿ 

      - Ñèëüíûé íàãðåâ ïðè õîëîñòîì õîäå 

       - Ñèëüíûé  íàãðåâ  ïðè íàãðóçêå 

        - Ñèëüíûé íàãðåâ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ îáìîòêè 

        Âîçìîæíûå ïðè÷èíû 
íåèñïðàâíîñòè 

Ìåðû ïî èõ óñòðàíåíèþ 

        Ïåðåãðóçêà Óìåíüøèòü íàãðóçêó 

        Îáðûâ îäíîé  ôàçû òîêîïîäâîäÿ- 
ùåãî ïðîâîäà 

Ïðîâåðèòü âûêëþ÷àòåëü è 
òîêîïîäâîäÿùèé ïðîâîä 

        Îáðûâ îäíîé ôàçû 
òîêîïîäâîäÿùåãî ïðîâîäà ïîñëå 
êëþ÷åíèÿ 

Ïðîâåðèòü âûêëþ÷àòåëü è 
òîêîïîäâîäÿùèé ïðîâîä 

        Íàïðÿæåíèå ñåòè ñëèøêîì íèçêîå, 
÷àñòîòà ñëèøêîì âûñîêàÿ 

Ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû ñåòè 

        Íàïðÿæåíèå ñåòè ñëèøêîì âûñîêîå, 
÷àñòîòà ñëèøêîì íèçêàÿ 

Ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû ñåòè 

        Îáìîòêà ñòàòîðà ñîåäèíåíà 
íåïðàâèëüíî 

Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèå îáìîòêè 

        Êîðîòêîå çàìûêàíèå ìåæäó âèòêàìè 
èëè ìåæäó ôàçàìè áìîòêè ñòàòîðà 

Îïðåäåëèòü ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè 
è ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè; 
îòðåìîíòèðîâàòü ïîñëå 
ñîãëàñîâàíèÿ ñ çàâîäîì-
èçãîòîâèòåëåì 

        Àññèìåòðèÿ â êîðîòêîçàìêíóòîé 
êëåòêå 

Îòðåìîíòèðîâàòü ïîñëå 
ñîãëàñîâàíèÿ ñ çàâîäîì 
èçãîòîâèòåëåì 

        Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå 
âðàùåíèÿ ìîòîðà 

Ïîìåíÿòü ìåñòàìè  U  è  W   íà 
ñåòåâîì ïîäêëþ÷åíèè 

        Íåäîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå ââèäó 
çàãðÿçíåíèÿ ïóòåé ïðîõîæäåíèÿ 
âîçäóõà 

Ïî÷èñòèòü ïóòè ïðîõîæäåíèÿ 
âîçäóõà, ïðîâåðèòü óïëîòíåíèå 

        Íàïðÿæåíèå ñëèøêîì âûñîêîå, 
ââèäó ÷åãî ñëèøêîì âûñîêè ïîòåðè â 
ñòàëè 

Íå ïðåâûøàòü 105 % ðàñ÷ ò̧íîãî 
íàïðÿæåíèÿ 
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6.3 Íåèñïðàâíîñòè â ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè

Ïðèçíàêè  íåèñïðàâíîñòè â ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè 

 – Øóì âñëåäñòâèå çàäåâàíèÿ èëè ñêîëüæåíèÿ 

  – Ñèëüíîå íàãðåâàíèå 

   – Ñèëüíàÿ âèáðàöèÿ 

    – Ñëèøêîì ñèëüíîå íàãðåâàíèå ïîäøèïíèêà 

     – Øóìíûé õîä  ïîäøèïíèêà 

     Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè Ìåðû ïî èõ óñòðàíåíèþ 

     Âðàùàþùèåñÿ äåòàëè áóêñóþò Âûÿâèòü ïðè÷èíó, äåòàëè ïîâòîðíî 
âûâåðèòü* 

     Ïîäà÷à âîçäóõà çàòîðìîæåíà, ôèëüòðû 
çàãðÿçíåíû, âîçìîæíî íåïðàâèëüíîå 
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 

Ïðîâåðèòü ïóòè ïðîõîæäåíèÿ âîçäóõà, 
ïî÷èñòèòü ôèëüòð, ïðè íåîáõîäèìîñòè 
çàìåíèòü âåíòèëÿòîð* 

     Äèñáàëàíñ ðîòîðà Ðàñöåïèòü ðîòîð è ïîâòîðíî 
ñáàëàíñèðîâàòü* 

     Ðîòîð îâàëüíûé, âàë èçîãíóò Ñîãëàñîâàíèå ñ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì 

     Íåäîñòàòî÷íàÿ âûâåðêà Âûâåðèòü âåñü àãðåãàò, ïðîâåðèòü 
ñöåïëåíèå 

     Äèñáàëàíñ âåäîìîé ìàøèíû Ñáàëàíñèðîâàòü âåäîìóþ ìàøèíó 

     Òîë÷êè ñî ñòîðîíû âåäîìîé ìàøèíû Èññëåäîâàòü âåäîìóþ ìàøèíó 

     Áåñïîêîéíûé õîä ìåõíèçìà ïåðåäà÷è Íàëàäèòü ìåõàíèçì ïåðåäà÷è 

     Ðåçîíàíñ ñ ôóíäàìåíòîì Ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ èçìåíèòü æ¸ñòñêîñòü 
ôóíäàìåíòà 

     Èçìåíåíèÿ â ôóíäàìåíòå Âûÿâèòü ïðè÷èíó èçìåíåíèÿ, ïðè 
íåîáõîäèìîñòè óñòðàíèòü å¸; ìàøèíó  
çàíîâî âûâåðèòü 

     Ñëèøêîì ìíîãî ìàçè â ïîäøèïíèêå Óäàëèòü ëèøíþþ ìàçü 

     Ïîäøèïíèê çàãðÿçí¸í Ïîäøèïíèê ïî÷èñòèòü èëè îáíîâèòü* 

     Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû > 40°Ñ Èñïîëüçîâàòü ñìàçî÷íóþ ìàçü, ïðèãîäíóþ 
äëÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð* 

     Ôåòðîâûå êîëüöà äàâàò íà âàë Çàìåíèòü ôåòðîâûå êîëüöà 

     Íåäîñòàòî÷íàÿ ñìàçêà Ïðîèçâåñòè ñìàçêó ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèþ 

     Ïîäøèïíèê êîððîäèðîâàí Îáíîâèòü ïîäøèïíèê* 

     Ñëèøêîì ìàë çàçîð â ïîäøèïíèêå Èñïîëüçîâàòü ïîäøèïíèê ñ áîëüøèì 
çàçîðîì* 

     Ñëèøêîì âåëèê çàçîð â ïîäøèïíèêå Èñïîëüçîâàòü ïîäøèïíèê ñ ìåíüøèì 
çàçîðîì* 

     Íà õîäîâîé ïîâåðõíîñòè ñëåäû áóêñîâêè Îáíîâèòü ïîäøèïíèê* 

     Áîðîçäêè, îáðàçîâàâøèåñÿ â 
íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè 

Îáíîâèòü ïîäøèïíèê, èçáåãàòü ñîòðÿñåíèé 
â ñîñòîÿíèè îñòàíîâà 

     Ñöåïëåíèå äàâèò èëè òÿíåò Ëó÷øå îòðåãóëèðîâàòü ìàøèíó 

     Íàòÿæåíèå ðåìíåé ñëèøêîì âåëèêî Óìåíüøèòü íàòÿæåíèå ðåìíåé 

     Ïîäøèïíèê ÷ðåçìåðíî ïåðåòÿíóò èëè 
íàêëîí¸í 

Ïðîâåðèòü îòâåðñòèå â ñòóïèöå 
ïîäøèïíèêà* 

* ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèíôîðìèðîâàòü èçãîòîâèòåëÿ 
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Ðèñ. 17: Âîçäóõîïðîâîäíîå êîëüöî

S M

1

7 Óêàçàíèÿ ïî ðåìîíòó

Ðàáîòû ïî ðåìîíòó âûïîëíÿòü òîëüêî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ äâèãàòåëÿ

Óáåäèòåñü, ÷òî ìàøèíà çàùèùåíà îò ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ è èìååòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùåå óêàçàíèå íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Ðåìîíòíûå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûì
ïåðñîíàëîì, êîòîðûé íà îñíîâå ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îïûòà è
îáó÷åíèÿ îáëàäàåò äîñòàòî÷íûìè çíàíèÿìè î:

– Ïðàâèëàõ áåçîïàñíîñòè,
– Ìåðàõ ïðåäóïðåæäåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
– Äèðåêòèâàõ è îáùåïðèíÿòûõ òåõíè÷åñêèõ ïðàâèëàõ (íàïðèìåð,

VDE—Ïîëîæåíèÿ, DIN-Íîðìû).

Ñïåöèàëèñòû äîëæíû:

– îöåíèâàòü äàííóþ èì ðàáîòó, ðàñïîçíàâàòü âîçìîæíóþ îïàñíîñòü
è èçáåãàòü åå.

– îò îòâåòñòâåííîãî çà áåçîïàñíîñòü óñòàíîâêè áûòü âïðàâå âûïîëíÿòü
âñå íåîáõîäèìûå ðàáîòû è çàäàíèÿ.

Ðåìîíòíûå ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä, òðåáóþò
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ äâèãàòåëÿ.

Ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ïðè ðåìîíòå îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå
÷àñòè.

Ïðè ïîâðåæäåíèÿõ îáìîòêè âîçìîæíî
ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå ïîâðåæäåíèå
âîçäóõîïðîâîäíîãî êîëüöà (1). Â ñëó÷àå
íîâîé îáìîòêè ñëåäèòü, ÷òîáû íàìîòêà
ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
îðèãèíàëüíûì ñîñòîÿíèåì. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ñëåäóåò äîëæíûì
îáðàçîì óñòàíîâèòü âîçäóõîïðîâîäíîå
êîëüöî.
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8 Çàïàñíûå ÷àñòè

8.1 Ñâåäåíèÿ, óêàçûâàåìûå â çàêàçå

Â çàêàçå íà çàï÷àñòè ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî óêàçàòü òèï ìîòîðà, íîìåð
ìîòîðà (ñì. ôèðìåííóþ òàáëè÷êó) è òî÷íîå îáîçíà÷åíèå äåòàëåé (ïðè
íåîáõîäèìîñòè óêàçàòü íîìåð äåòàëè).

Äëÿ çàïàñíûõ ïîäøèïíèêîâ êðîìå òèïà ïîäøèïíèêà íàäî òàêæå ó÷èòûâàòü
ñèìâîë, ñòîÿùèé ïîñëå òèïà ïîäøèïíèêà è îáîçíà÷àþùèé åãî
êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå (ìîæíî îáíàðóæèòü íà âñòðîåííîì
ïîäøèïíèêå, íàïðèìåð, Ñ3 èëè Ñ4)!

8.2 Ðàçâ¸ðíóòîå èçîáðàæåíèå, IP23, òèïîðàçìåð 180M-400X

1 Óïëîòíÿþùåå êîëüöî AS , íàðóæíîå - èëè ëàáèðèíòíîå êîëüöî

2 Ùèò ïîäøèïíèêà AS

3 Íèïïåëü äëÿ ñìàçêè

4 Óðàâíèòåëüíàÿ øàéáà

5 Çàæèìíàÿ ñêîáà AS èëè ãàéêà âàëà

6 Øàéáà çàùèòû îò öåíòðîáåæíîãî ðàçíîñà AS

7 Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ AS

8 Óïëîòíÿþùåå êîëüöî AS , âíóòðåííåå

9 Êðûøêà ïîäøèïíèêà AS, âíóòðåííÿÿ

10 Êîðïóñ ñòàòîðà IMB3 ñ ïàêåòîì ñåðäå÷íèêà è îáìîòêîé

11 Êëåììíàÿ êîðîáêà, ïîëíûé êîìïëåêò

12 Êðûøêà âåíòèëÿòîðà

13 Âîçäóõîïðîâîäíîå êîëüöî

13a Çàæèìíàÿ ñêîáà

14 Ðîòîð ñ ìåòàëëè÷åñêîé êîðîáêîé è îáìîòêîé

15 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà

16 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà äëÿ âåíòèëÿòîðà

17 Âåíòèëÿòîð

18 Ïðåäîõðàíèòåëüíîå êîëüöî äëÿ âåíòèëÿòîðà

19 Çàìûêàþùàÿ êðûøêà

20 Êðûøêà ïîäøèïíèêà GS, âíóòðåííÿÿ

21 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî GS, âíóòðåííåå

22 Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ GS

23 Ïðåäîõðàíèòåëüíîå êîëüöî äëÿ ïîäøèïíèêà GS

24 Äèñêîâàÿ øàéáà GS
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Ðèñ. 18 Ðàçâ¸ðíóòîå èçîáðàæåíèå, IP23, òèïîðàçìåð 180M-400X

1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

11
12

13a

13

14
15

17

16

18
20

21
22

23
24

26

25

3 27
19

28

3

29

11

S M

25 Íàòÿæíàÿ ñêîáà GS èëè ãàéêà âàëà

26 Ùèòîê ïîäøèïíèêà GS

27 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî GS âíåøíåå – è ëàáèðèíòíàÿ øàéáà

28 Ùèòîê ôëàíöåâîãî ïîäøèïíèêà

29 Êîðïóñ ñòàòîðà áåç íîæåê, â êîìïëåêòå
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9 Óêàçàíèÿ ïî õðàíåíèþ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

Ýëåêòðè÷åñêèå äâèãàòåëè, êîòîðûå äî èõ ïðèìåíåíèÿ äîëæíû äëèòåëüíîå
âðåìÿ ïðîñòàèâàòü, ñëåäóåò îáñëóæèâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

9.1 Ìåñòî õðàíåíèÿ

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñëåäóåò õðàíèòü â èõ òðàíñïîðòíîé óïàêîâêå â ñóõèõ,
îòàïëèâàåìûõ, ñâîáîäíûõ îò ñîòðÿñåíèé ïîìåùåíèÿõ è ïðåäîõðàíÿòü îò
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðîñòîÿ (áîëåå îäíîãî ãîäà) ñëåäóåò ïðîâåðèòü
ïîäøèïíèêè íà êîððîçèîííûå èçúÿíû. Äàæå ìèíèìàëüíûå êîððîçèîííûå
èçúÿíû ñîêðàùàþò ñðîê ñëóæáû ïîäøèïíèêîâ.

9.2 Çàùèòà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå

Â ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ ñ ðîëèêîïîäøèïíèêàìè ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè
ñëåäóåò óñòàíîâèòü ðîòîð ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòèðîâî÷íîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ
(Çàùèòà îò îáðàçîâàíèÿ æåëîáêîâ âñëåäñòâèå âîçìîæíûõ ñîòðÿñåíèé).

Ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êîòîðûå îòïðàâëÿþòñÿ íà âèáðîãàñèòåëÿõ, íå óäàëÿòü
âèáðîãàñèòåëè âî âðåìÿ ïðîñòîÿ äâèãàòåëåé.

Åñëè ðåì¸ííûå øêèâû, ñöåïëåíèÿ è ò.ä. óæå ìîíòèðîâàíû íà êîíöû âàëà, òî ïî
âîçìîæíîñòè óñòàíîâèòü çàùèòíóþ òðàíñïîðòíóþ áëîêèðîâêó èëè óñòàíîâèòü
ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå íà âèáðîãàñèòåëè.

Ïåðåîòïðàâêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé  äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ñ
çàùèòíîé òðàíñïîðòíîé áëîêèðîâêîé èëè íà âèáðîãàñèòåëÿõ.

9.3 Ïðîâåðêà ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ

9.3.1 Ïîäøèïíèê

Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðîñòîÿ (> 1 ãîäà) ïîäøèïíèêè ñëåäóåò ïðîâåðèòü. Äåìîíòàæ
è ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ  → ãëàâà 5.5

Äàæå íåáîëüøàÿ êîððîçèÿ óìåíüøàåò ñðîê ñëóæáû ïîäøèïíèêà. Åñëè
íåò íåîáõîäèìîñòè â çàìåíå ïîäøèïíèêà, òî ñëåäóåò ñìàçàòü
ïîäøèïíèê.
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Óêàçàíèÿ ïî õðàíåíèþ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

Ó÷èòûâàòü ñâåäåíèÿ î ñîðòå/êîëè÷åñòâå ñìàçêè íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå
èëè òàáëè÷êå ñ äàííûìè î ñìàçêå (íà ìîòîðå), à òàêæå óêàçàíèÿ ïî
ýêñïëóàòàöèè  â ãëàâàõ  5.3.2. è 5.3.3.î ïîâòîðíîé ñìàçêå è  ñìàçî÷íûõ
ñðåäñòâàõ. Ïîñëå áîëåå êîðîòêîãî ïðîñòîÿ (< 1 ãîäà ) è íàäëåæàùåãî
õðàíåíèÿ (ñîãëàñíî ãëàâå 10.1) âûøåóêàçàííûå ìåðû ìîæíî íå âûïîëíÿòü.

9.3.2 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Âñå ðàáîòû ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ïîäêëþ÷åíèÿìè ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî ñïåöèàëèñòàìè-ýëåêòðèêàìè!

Âî âðåìÿ è ïîñëå èçìåðåíèé íå êàñàòüñÿ ñîåäèíèòåëüíûõ êëåìì.
Ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû ìîãóò íàõîäèòüñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ! Ïîñëå
ïðîâåðêè ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû ñëåäóåò êðàòêîâðåìåííî çàçåìëèòü (5
ñåêóíä).

• Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîé îòäåëüíîé ôàçû èçìåðÿòü îòíîñèòåëüíî
êîðïóñà ãåíåðàòîðîì ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì (ìàêñ. ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå =
630â) äî òåõ ïîð, ïîêà èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå íå ñòàíåò ïîñòîÿííûì.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè  íå áûâøèõ â óïîòðåáëåíèè îáìîòîê  > 100 Ìîì.
Çàãðÿçí¸ííûå è âëàæíûå îáìîòêè èìåþò ãîðàçäî áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ.

Åñëè èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëåé âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïîêàçûâàþò ìåíåå
0,5 MÙ, ñëåäóåò ïðîñóøèòü è/ èëè ïî÷èñòèòü îáìîòêó. Òåìïåðàòóðà
îáìîòêè ïðè ýòîì íå äîëæíà ïðåâûøàòü 80°C. Ñóøèòü ñëåäóåò
ìåòîäîì îáîãðåâà âî âðåìÿ ïðîñòîÿ, ñ ïîìîùüþ íàãðåâàòåëüíîãî
ïðèáîðà èëè ïîñðåäñòâîì ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà â
ðàçìåðå 5-6% îò èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ (óñòàíîâèòü Ä-ïîäêëþ÷åíèå)
íà ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû ñòàòîðà U1 è V1.

• Ïîâòîðèòü èçìåðåíèå. Ïðè ïîêàçàòåëÿõ ñîïðîòèâëåíèÿ > 0,5 MÙ ìîæíî
íà÷èíàòü ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû.

Ïîêàçàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû.
Îðèåíòèðîâî÷íûå ïîêàçàòåëè: ïðè ïîâûøåíèè èëè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû îáìîòêè íà 10 K ïîêàçàòåëü ñîïðîòèâëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ
èëè óâåëè÷èâàåòñÿ âäâîå.
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